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 FUNCIONES FUNDAMENTALES 

 

NOTACIÓN DE FUNCION.  

Si un x  A está correspondiéndose mediante f con un y  B, 

escribiremos.  

            f: A → B  

                 x → y =f(x), Se dice la regla de correspondencia, 

donde y es la Imagen por f de x  A  

 

El conjunto A se llama DOMINIO de la función y corresponde 

al conjunto de números reales para los que está definida la 

aplicación. 

El conjunto B se llama RECORRIDO de la función y 

corresponde al conjunto de números reales que son imágenes 

del conjunto A. (Estevez, B., 2015) 

 

NOTA: y =f(x) <=> (x; y) f. Así: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

                           Figura 1. Dominio y Recorrido 

De este Figura podemos deducir que y = f(x) = x/2 luego: 

y = f (1) = 1/2                          (1; 1/2) f 

y = f (2) = 2/2                 (2; 1)  f 

y = f (3) = 3/2                            (3; 3/2)  f 

 

      A  f         B  

1 

2 

3 

4 

5 

 

 

1/2 

1 

3/2 

2 

5/2 

6 
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y = f (4) = 4/2                   (4; 2) f 

y = f (5) = 5/2                  (5; 5/2)  f 

 

CLASES DE FUNCIONES REALES.  

 

FUNCIÓN POLINOMIAL. 

P es una función Polinómica si está definida por:  

 

P: R → R 

 

     x → P (x)= a0+a1x+a2x2+…+anxn   

 

Dónde: a0; a1;…; an son números reales, fijos y se llaman los 

coeficientes del polinomio. 

Si an ≠ 0, entonces n es el grado del polinomio. 

(Granville, W., 1985) 

Entre las funciones polinomiales tenemos: 

 

FUNCIÓN CONSTANTE 

P (x)= a0 

FUNCIÓN LINEAL  

P (x)= a0+a1x 

FUNCIÓN CUADRATICA 

P (x)= a0+a1x+a2x2
 

FUNCIÓN RACIONAL 

R (x)= 
nn2210

nn2210

xbxbxbb

xaxaxaa

++++

++++
 

 

Si P es una función real, podemos escribir funciones tales 

como: 

P(x) = 2    Es una función polinomial de grado cero (0) Porque: 

P (x) = 2 Puede escribirse. P(x) = 2 = 2. 1 = 2.x°, Entonces: a0 

= 2 

n = 0 grado de la función polinomial. 
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En la función polinomial P (x) = 1– 3x+4x2 tenemos que: 

a0 = 1 

a1 =-3  

a2 = 4, n= 2 (Grado de la función polinomial) 

En P(x)=7/3- 2 x-x2+7/4 x3, tenemos que: 

a0 = 7/31 

a1 =- 2  

a2 = -1 

a3 = 1/2, n= 3 (Grado de la función polinomial) (Estevez, B., 

2015) 

 

EJERCICIO:  

 

A. Decir si las siguientes relaciones definen una función 

Polinómica y justifique la respuesta: 

f(x)= x-5                     f(x)= -2                        f(x)= 0                     

f(x)= x2-1 

f(x)= x                     f(x)= 
3 3x                    f(x)= 1/x                  

f(x)= 
1x

1+x

-
 

f(x)= x3-2x2+x-2               f(x)= 
2x

x

-
 

B. Sea f una función de R en R definida por f(x) = x2-3x+4, 

Calcular: 

f (2) = (2)2-3(2) + 4=4-6 + 4 = 2 

 

f (1) =………………………………………………………… 

 

f (1/3) =……………………………………………………… 

 

f (1/5) =……………………………………………………… 

 

f (3) =………………………………………………………… 

 

f (7) =………………………………………………………… 
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C.  Sea f una función de Z en Z definida por f(x) = x2 + 3x -4, 

calcular: 

f (2) =………………………………………………………… 

 

f (1) =………………………………………………………… 

 

f (1/2)=………………………………………………………. 

 

f (1/3) =……………………………………………………… 

 

f ( 3 )=…………………………………………………….. 

 

f (1- 2 )=…………………………………………………… 

 

D. Sea f una función de R en R definida así: 

                                  1                si  x   Q 

                   f(x)= 

                                  x  +  1        si  x    Q 

 f (-3/7) =1 

 

f ( 2 ) =……………………………………………………. 

 

f ( 4 ) =………………………………………………...…. 

 

f ( 13 - ) =………………………………………………… 

 

f (0,75) =…………………………………………………… 

 

E. Cuál es la notación de las siguientes funciones de R en R.  

 

1.- f, Asocia a cada número real su opuesto 

     f: R → R 

                 x →  f(x) =-x  

2. g, asocia a cada número real su cubo. 

 

Solución……………………………………………………… 
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3. h, asocia a cada número real su cuadrado menos 1 

 

Solución……………………………………………………… 

 

4. k, asocia a cada número real el número -5 

Solución……………………………………………………… 

5. f es una función de Q en Q que asocia a cada número 

racional con su opuesto sumando 

uno……………………………………………………….… 

 

6. g, es una función de Q en Q que asocia a cada número entero 

a una potencia de base 2 del mismo número. 

Solución:…………………………………………………… 

 

F.- Sea la función de R en R definida por f(x) =2x-3/5, cuál es 

el elemento del dominio que tenga -3/4 como 

imagen?................................................................. 

G.- Si f es una función real definida por f(x) =
5

3x2 −
 Cual es 

el elemento que tiene por imagen: 0 

H.- Sea una función f de R-1  en R definida por f(x) =
1x

2x3

−

+

, cuál es el elemento del dominio que tenga imagen el 2. 

 

FUNCION INYECTIVA.  

Sea f una función:  

f: A → B 

    x → y = f (x), 

Se dice que es una función INYECTIVA sí.  

 x1, x2  A, con 

f (x1) = f(x2)   x1 = x2  (Estevez, B., 2015) 

 

EJEMPLOS  

1) f: R→  R 

     x→  f(x) = x3  

SOL: f (x1) = f(x2) 

            x1
3 = x2

3 
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             x1 = x2      función Inyectiva 

2) f: R→  R 

     x→  f(x) = x2 

SOL: f (x1) = f(x2) 

            x1
2 = x2

2                   ( -2)2 = (2)2 

             x1  x2     Función NO Inyectiva.          -2  2      

 

NOTA: Gráficamente podemos ver si una función es inyectiva 

o no, trazando paralelas al eje x. Si alguna de estas corta a la 

gráfica en dos o más puntos, la función no será inyectiva, en 

caso contrario será inyectiva. (Estevez, B., 2015) 

 

FUNCION SOBREYECTIVA. 

Se dice que una función es SOBREYECTIVA o 

SURYECTIVA ssi. 

                             y  B, xA, tq 

                             f (x) = y 

 

EJEMPLOS: 

1) f: R→  R 

        x→  f(x) = sen(x); (función NO Sobreyectiva) 

 

  2) f: R→  R+ 

        x→  f(x) = x2   (función Sobreyectiva)  

 

NOTA: Gráficamente podemos ver si una aplicación es 

Sobreyectiva o no. Sea y un elemento del conjunto de llegada, 

si la recta paralela al eje x que pasa por y corta al menos en un 

punto de la función, entonces f será Sobreyectiva, caso 

contrario no lo será. (Granville, W., 1985) 

 

FUNCION BIYECTIVA.  

Cuando una función es Inyectiva y Sobreyectiva a la vez, se 

dirá BlYECTIVA. 

 

EJEMPLO: 

1)   f: R→  R 



 
   MATEMÁTICA II APLICADA A LA ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS 

 
      

15 

 

          x→ f(x) = 2x-5 

 

OBSERV ACION: 

 

Si    f: A→  B 

 

Es una función Biyectiva entonces: Cardinalidad 

(A)=Cardinalidad (B)   (Granville, W., 1985) 

 

EJERCICIO. -  

 

1. Determinar si las siguientes relaciones son funciones y en 

caso afirmativo verificar si son inyectivas, sobreyectivas o 

biyectivas. 

 

a)    f: R →  R; f(x)=(x-1)/(x-2) 

b)    f: R →  R; f(x)= x :x  y f (0)=0, 

c)    f: R →  R; f(x)= x x 

d)   f: R →  R; f(x)=x- x  

e)   f: R+→  R; f(x)= 1-2/x2 

 

2. Comprobar que las siguientes funciones son biyectivas.  

 

a) f: R →  R, definida por 

 

                    -x, para, x0 

f(x)= 

                    - x , para, x0 

 

b) f: R→   1,1− , definida por 

     f(x)=
1x

x

+
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COMPOSICION DE FUNCIONES.  

Sea f: A →  B, una función de A en B, y       g: C→D, otra 

función de C en D, tal que 

 

                             f(A)  C 

 

Entonces podemos formar h=gof (f compuesto con g).  

 

           h: A →D, tal que h(x)=(gof)(x)=g(f(x))  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

                    Figura 2. Composición de Funciones 

 

EJEMPLO: 

 

f: R →  R 

    x→ f(x) = 2x-5 

g: R →  R 

    x→ g(x)= sen(x) 

 

h: R →  R 

     x→h(x)=(fog)(x)=f(g(x))=f(sen(x))=2sen(x)-5 

 

EJERCICIO .-  

 

1) Sea f(x)=x2 + 2x + 1; g(x)=-x+2; calcular gof  y  fog. 

 

2) Calcular gof  y  fog donde 
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                        f(x)= xx + ; si….x0;  

                        g(x)=x+ x ; si…..x0; 

 

3) Expresar f como composición de dos o más funciones 

 

                         f(x)=(ax2+bx+c)3 

                          f(x)=
1x

1x
2 +

+
     

     
4) Determinar gof  y  fog si: 

 

                                    x2+1,  si. x    1                    
4

1x2 +
, 

si. x 1 

                   f(x)=                                         g(x)= 

                                    
1x

4
2 +

, si. x  > 1                       x1− , 

si. x >1 

 

FUNCION INVERSA.  

Sea f: A →  B una función. Si existe otra función  

g: A →  B, tq 

 

            (fog)(x)=(gof)(x)=x, 

 

Diremos que g es la inversa de f, y la indicaremos con 

            g = f-1       (Estevez, B., 2015) 

 

TEOREMA 

 

Una función admite inversa ssi es biyectiva. 

 

NOTA: Cuando una función no es biyectiva, se puede 

restringir el conjunto de salida y el de llegada para lograr que 
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se cumpla el teorema y hallar su inversa, como por ejemplo el 

caso de las funciones trigonométricas. (Granville, W., 1985) 

 

EJEMPLO. 

Sea f: R →  R, con f(x)= (2x-5)/7; 

 

Su inversa será g: R →  R, con g(y)=(7y+5)/2 

 

(fog)(x)=f  )x(g =f  )2/5x7( +  

 

2  2/)5x7( + -5/7=x 

 

EJERCICIO. - 

 

Hallar la inversa de tres funciones de los ejemplos anteriores. 

 

FUNCIONES EXPONENCIALES.  

Para poder llegar a la definición de funciones exponenciales 

primeramente partimos de la definición de la potencia de un 

número positivo cuando el exponente es un número racional, 

por ejemplo 2x  está definido para cualquier valor racional de x.  

(Estevez, B., 2015) 

 

 

EJEMPLO. 

  322222225 ==   22/3=
3 22  

  120 =     

 812 32
13 ==−

 

 

No, es tan simple definir 2x cuando x es un número irracional 

por ejemplo que significa ¿ 32 ?. La definición de la potencia 

irracional de un número positivo requiere un punto de vista más 

avanzado sin embargo puede darse una indicación intuitiva de 

que las potencias irracionales de números positivos pueden 

existir mostrando como puede interpretarse el significado de 
32 . 
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 TEOREMA: si r y x son números racionales entonces: 

    

i) Si b > 1:  r < s implica que br < bs 

    

ii) Si 0 < b < 1: r < s implica que br > bs 

 

 Luego de 3  se puede tener un valor aproximado. 

 

 7321.13 =  

 
27.11 222   

 

DEFINICIÓN DE FUNCIÓN EXPONENCIAL Y 

FORMALIZACIÓN.  

SI 0b   y 1b  , entonces la función exponencial con base b 

es la función f definida por xb)x(f = . 

El dominio de f es el conjunto de los números reales y su 

codominio es el conjunto de los números positivos. 

Obsérvese que sí 1b = ,  se convierte en x1)x(f = , pero si x es 

un número real cualquiera, entonces 11x = , y por tanto se tiene 

una función constante. Por esta razón se impone la condición 

de que 1b   en la definición anterior. (Granville, W., 1985) 

 

EJEMPLOS. 

Si tenemos la función exponencial con base 2, es la función F 

tal que x2)x(F = . 

Construimos la siguiente tabla: 

 

X  -3 -2 -1     0 1 2 3 
x2  8

1  4
1  2

1  1 2 4 8 

Tabla 1. Función Exponencial 
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                          Figura 3. Función x2)x(f =  

 

La función es creciente ya que la base (2) es mayor que 1. 

Veamos una función con la base menor que 1. 

( )
x

2

1
xG 








=  

 

  x -3 -2 -1     0 1 2 3 

( )x

2
1

 

8  4 2 1 2
1  4

1  8
1  

                        Tabla 2. Función Creciente 

 

               
                           Figura 4. La función es decreciente. 
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Aplicación: 

 

1. Graficar las siguientes funciones exponenciales. 

a) x2y =  

 

 

b) x3y −=  

 

 

 

c) 2xy =  

 

 

 

 

d) 2xy −=  
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                     CAPÍTULO II 
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LÍMITES.  

 

PRESENTACIÓN 

 

Nadie en su sano juicio puede sugerir que no se debe comenzar 

un curso de cálculo diferencial con la teoría de límites, en otras 

palabras, cualquier estudiante está preparado para aceptar 

como intuitivamente obvia la noción de límite y sus 

propiedades básicas. (Granville, W., 1985) 

 

En el desarrollo de este capítulo, comenzamos con una idea 

intuitiva de límite de una función para luego pasar a una 

formalización de la teoría de los límites sin tratar de entrar en 

la rigurosidad de la matemática. 

 

Para esto, debemos hacer un formulario con las propiedades de 

los límites que usaremos en el desarrollo de este módulo, solo 

para estar seguros de lo que suponemos respecto de ellos y 

también para dar al estudiante, técnicas o artificios sobre el 

cálculo de límites de funciones algebraicas y transcendentes. 

 

Como una aplicación del concepto límite, se tiene la 

continuidad de funciones, que se refiere aquellas que no 

presentan vacíos en sus gráficas. Estas ideas son las que nos 

proponemos desarrollar en este capítulo. (Estevez, B., 2015) 

 

 OBJETIVOS. 

- Internalizar en el estudiante el concepto de límite. 

- Aplicar correctamente  las  propiedades y  artificios,   en  

la  resolución  de ejercicios. 

- Desarrollar la capacidad intelectual del estudiante para 

que pueda comprender la aplicación de los límites de 

una función. 
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- Explicar la continuidad de una función en un punto. 

- Determinar si una función es continua o no, aplicando 

la definición de continuidad. 

 

 

ORIENTACIÓN METODOLÓGICA 

 

El estudio de este Capítulo lo debe efectuar por etapas, así se 

recomienda iniciar el estudio de límites con: límite de una 

variable (idea intuitiva de límite), límite de una función, límites 

a derecha y a izquierda, propiedades los límites, y luego que se 

haya logrado una buena comprensión de esta parte, pasar a la 

siguiente, en la que se trata de la aplicación de artificios en la 

resolución de límites algebraicos y trascendentes. 

 

Por último, estudie la continuidad como una aplicación de los 

límites.  (Estevez, B., 2015) 

 

Se le recomienda hacer un formulario con las propiedades y los 

artificios utilizados, para que luego pueda ser utilizado en la 

resolución de los ejercicios propuestos. 

 

 

CONTENIDO DE LÍMITES 

 

LÍMITE DE UNA VARIABLE. 

 

La noción de una variable que se aproxima a un límite se 

encuentra por ejemplo en la geometría elemental cuando 

consideramos el área de un círculo Ac y el área de un polígono 

inscrito Ap con un primero n cualquiera de los lados, y se 

supone que n crece infinitamente. Esta área variable Ap área 

del polígono tiende hacia el límite que es el área del círculo Ac. 
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En este caso la variable área de un polígono Ap aumenta 

indefinidamente y la diferencia área del polígono menos área 

del círculo  va disminuyendo, hasta que finalmente 

llega a ser menor que cualquier número positivo escogido de 

ante mano sin importar lo pequeño que este haya escogido. De 

la misma manera si consideramos un polígono circunscrito de 

n lados. (Lara, J. Arroba, J., 1998) 

 

El concepto de límite de una variable se precisa mediante la 

siguiente definición. 

 

“Se dice que una variable x tiende a una constante a, como 

límite, cuando los valores sucesivos de x son tales que el valor 

numérico de la diferencia  puede llegar a ser, finalmente, 

menor que cualquier número positivo predeterminado, tan 

pequeño como se quiera” (Leithold, L. , 1992) 

 

La relación así definida se escribe  por conveniencia, 

nos serviremos de la notación  que se leerá: “x tiende 

hacia el límite  a” ó, más brevemente “x tiende a a”. 

 

 

LÍMITE DE UNA FUNCIÓN.  

Se tiene una variable x y una función dada f(x); y se supone que 

la variable x recibe valores tales que . Tenemos entonces 

que examinar los valores de la variable dependiente f(x) e 

investigar, particularmente, si f(x) tiende también a un límite. 

Si efectivamente existe una constante “A” tal que 

, entonces se expresa esta relación escribiendo:  

y se leerá “el límite de f(x) cuando x tiende a “a” es “A”. 

“La noción fundamental del concepto del límite de una función 

es la de que siempre que x se aproxime a “a”, ya sea por la 

derecha como por la izquierda, sin llegar nunca a alcanzar este 

valor, f(x) se aproxima a “A”. (Estevez, B., 2015) 

 

AcAp −

ax −

axlim =

ax →

ax →

A)x(flim =

A)x(flim
ax

=
→
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LÍMITES A DERECHA Y A IZQUIERDA.  

Si consideramos que a es fijo y x es móvil, entonces x puede 

acercarse a  a, por la izquierda o por la derecha, lo cual se indica 

escribiendo  y  respectivamente.   

         

Por lo tanto: 

 

   Se denomina límite a la 

derecha 

^ 

         Se denomina límite a la izquierda 

 

Es evidente que la existencia de lím f(x), implica la del límite 

por la izquierda y la del límite por la derecha no implica 

necesariamente la existencia del límite por la izquierda y 

viceversa. (Purcell, E. y Varberg, D., 1993) 

  sss 

  
 

NOTA: Si los límites laterales son diferentes, entonces  

 

“NO EXISTE” límite. Esto es válido si el límite es  

APROXIMACIÓN AL LÍMITE.  

El límite de una función está íntimamente unido a su 

representación gráfica, y a la interpretación de esta, debido a 

que lo que nos indica es el comportamiento o tendencia de la 

gráfica. Por esta razón, el concepto de límite es básico en el 

análisis matemático. A continuación procedemos a calcular el 

límite de una función en el punto mediante el uso de las tablas 

de valores. Así por ejemplo. (Estevez, B., 2015) 

−→ ax +→ ax

D
ax

A)x(flim =
+→

I
ax

A)x(flim =
−→

A)x(flim
ax

=
→

A)x(flim)x(flim
axax

==
−+ →→


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1. Dada la función . Calcular su límite A 

cuando . 

Para esto consideremos valores cercanos a 2, tanto a la 

izquierda como por la derecha, de acuerdo a la siguiente tabla. 

 

                                                                                                                             

 

izq 

 

                                         

                                     der 

x 1.9 1.99 1.999 1.9999 2 2.0001 2.001 2.01 2.1 

f(x) 2.61 2.96 2.996 2.9996 3 3.0004 3.004 3.04 3.41 

                                             

Tabla3. Aproximación al Límite 

 

Podemos ver que a medida que tomamos valores de x más 

próximos a 2, tanto por la izquierda como por la derecha, los 

valores de f(x) se aproximan a 3. 

 

Entonces:  

 

Si representamos en un sistema cartesiano tenemos: 

                           
                               Figura 5. Función Creciente 

1x)x(f 2 −=

2x →

 

 izq der

3)1xlim(
2x

2 =−
→
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Del Figura podemos concluir, que mientras más nos acercamos 

al valor que tiende a x, el incremento  a izquierda a derecha 

se va haciendo más pequeño: 

 

1.99<2<2.01  =0.01 

1.999<2<2.001 =0.001 

 

lo mismo sucede en el eje de los límites, en el cual mientras 

más nos acercamos al valor del límite, el incremento se va 

haciendo más pequeño: 

 

2.96<3<3.04  =0.04 

2.996<3<3.004 =0.004 

 

como conclusión podemos sacar que la variable x, tiende al 

límite 2 cuando los valores sucesivos en x son tales que el valor 

numérico de la diferencia  puede ser finalmente, menor, 

que cualquier número positivo predeterminado, tan pequeño 

como se quiera.  (Leithold, L. , 1992) 

 

2. Sea la función Calcular el límite 

A, cuando  

Consideremos valores cercanos a 4, de acuerdo a la siguiente 

tabla. 

                                 Tabla 4. Aproximación al Límite  

 












2x −

4x

4x7x2
)x(f

2

−

−−
=

4x →

x 3 3.2 3.4 3.6 3.8 3.9 4 4.1 4.2 4.4 4.6 4.8 5 

f(x) 7 7.4 7.8 8.2 8.6 8.8 

 

9.2 9.4 9.8 10.

2 

10.

8 

11 

0

0
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Entonces:  

 

Pero esto no significa que no existe el límite de f(x) cuando 

, por lo tanto más adelante vamos a estudiar cómo 

resolver los límites en los cuales se producen 

indeterminaciones tales como  

 

En lo que sigue, establecemos las propiedades de los límites y 

se da una técnica que nos permite calcular muchos límites de 

funciones algebraicas sin tener que recurrir ni a tablas de 

valores ni a gráficas. (Estevez, B., 2015) 

 

El uso de las tablas de valores y gráficas para calcular el límite 

de una función está bien para introducir el concepto y aclarar 

su significado, sin embargo, se puede tener problemas tales 

como: 

 
- La gráfica de la función puede resultar difícil de trazar. 

- El uso de la calculadora resulta un tanto complicado 

- No siempre el valor que se puede inferir de la tabla es 

correcto. 

 

Como sucede muy a menudo en Matemática, se puede tomar 

atajos que nos permiten efectuar el cálculo de límite 

rápidamente. Esto se logra con el uso adecuado de algunas 

propiedades de los límites. (Granville, W., 1985) 

 

 

PROPIEDADES DE LOS LÍMITES 

 

1. El límite de una constante k cuando es igual a la 

constante: 

0

0

4x

4x7x2
lim

2

4x
=

−

−−
=

→

4x →

−



1;;0;;.0;;

0

0
;

0

c 00

ax→
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2. El límite de la función identidad cuando es a: 

 
 

3. El límite del producto de una constante por una función, 

es igual a la constante por el límite de la función cuando 

. 

 
 

4. El límite de la suma  resta de dos o más funciones 

cuando , es igual a la suma o resta de los límites 

de dichas funciones cuando . 

 
 

5. El límite del producto de dos funciones cuando 

es igual al producto de los límites de las funciones 

cuando . 

 
 

6. El límite del cociente de dos funciones cuando , 

es igual al cociente de los límites de las funciones 

cuando . 

 
 

kklim
ax
=

→

ax→

aklim
ax
=

→

ax→

)x(flim.c)]x(f.c[lim
axax →→

=

ax→

ax→

  )x(glim)x(flim)x(g)x(flim
axaxax →→→

=

ax→

ax→

  )x(glim).x(flim)x(g).x(flim
axaxax →→→

=

ax→

ax→

)x(glim

)x(flim

)x(g

)x(f
lim

ax

ax

ax

→

→

→
=
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7. El límite de una potencia de una función cuando 

, es igual a la potencia  del límite de la función cuando 

. 

 

 n Z (enteros), si n 

 

 n N (natural), si n 

 
 

8.  

9.  

10.  

(Leithold, L. , 1992) 

APLICACIONES DE LAS PROPIEDADES 

 

1.  

=  

 

2.  

=  

 

3.  

=  

ax→

ax→

( )  ( ) n
ax

n

ax
xflimxflim

→→
=



( ) 0afZ  −

( )  ( )  n
1

ax

n
1

ax
xflimxflim

→→
=



( ) 0afpares 

( )  ( ) xflimlnxflnlim
axax →→

=

( )  )x(glim

ax

)x(g

ax

axxflim)x(flim →

→→
=

( )xflim)x(flim
axax →→

=

( ) 15limxlim15xlim
3x3x3x →→→

+=+

18153 =+

( ) 15limxlim15xlim
3x3x3x →→→

−=−

12153 −=−

( ) xlim4x4lim
5x5x →→

=

205.4 =
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4.  

= 4
2

8

53

53
==

−

+
 

5.  

 

6.  

 

7.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.  

 

 
 

9.  

(Demidovich, B., 1980) 

 

5limxlim

5limxlim

5xlim

5xlim

5x

5x
lim

5x5x

5x5x

5x

5x

5x

→→

→→

→

→

→ −

+
=

−

+
=

−

+

  82xlimxlim 33

2x

3

2x
===

→→

24xlimxlim
4x4x

===
→→

( )
( ) 1lim2limxlim

1lim4limxlim

1lim2xlim

1lim4xlim

12xlim

14xlim

12x

14x
lim

5x
3

5x

2

5x

5x5x5x

5x

3 2

5x

5x5x

3

5x

5x

3 25x

→→→

→→→

→→

→→

→

→

→ ++

−+
=

++

−+
=

++

−+
=

++

−+

2

1

4

2

13

13

1225

145
3

==
+

−
=

++

−+
=

  42xlimxlim 2xlim

2x

x

2x

2x === →

→→

( )

 

5344

32.22

3limxlim2xlim

3limx2limxlim3x2xlim

2

2x2x

2

2x

2x2x

2

2x

2

2x

=−+=

−+=

−+=

−+=−+

→→→

→→→→
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NOTA: Si observamos los ejercicios resueltos nos podemos dar 

cuenta que basta evaluar la función en el valor al que tiende x. 

 

Pero la evaluación directa no siempre funciona, así por 

ejemplo: 

 y esto es una operación no definida 

por lo que a continuación exponemos la siguiente 

recomendación para calcular límites. 

 

 

CÁLCULO DE LÍMITES 

 

En el cálculo de límites vamos a tener: límites determinados e 

indeterminados 

 

Límite determinado o definido es aquel que se obtiene al 

evaluar la función en el valor hacia el que x tiende el valor del 

límite. En caso contrario se dice que es indeterminado. 

(Estevez, B., 2015) 

 

Existen varias formas indeterminadas, entre las que tenemos: 

−



1;;0;.0;;;

0

0
;

0

c 00
 

 

Cuando al intentar un límite se obtiene una forma 

indeterminada debemos utilizar un artificio que nos permita 

“salvar o levantar” la indeterminación.  

(Lara, J. Arroba, J., 1998) 

 

CALCULO DE LÍMITES ALGEBRAICOS.  

 

1) Cuando la variable x solo se encuentra en numeradores. - 

Evaluar la función en el valor al que tiende x con lo que 

obtendrá A. Esto es: 

 

0

0

2x

4x
lim

2

2x
=

−

−

→
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A)x(flim
ax

=
→

 

NOTA: No se debe sacar como conclusión que 

)a(f)x(flim
ax

=
→

de la teoría sabemos que la variable “x” nunca 

llega a ser igual a “a”. 

 

EJERCICIOS RESUELTOS 

 

1. 10)2(5)x5(lim
2x

==
→

 

2. 73)2(2)3x2(lim
2x

=+=+
→

 

3. 31)2(4)2()1x4x(lim 22

2x
−=+−=+−

→
 

4.  

5. 27172432256)7x6x2x4(lim 23

4x
=+−+=+−+

→
 

6.  

7.  

 

2) Cuando la variable se encuentra en numeradores y 

denominadores.- reemplazar “a” por “x”. Puede ocurrir que 

este valor evaluado será definido o no definido. 

En  al reemplazar “a” por “x” puede ocurrir que: 

 

2.1)  
)a(g

)a(f

)x(g

)x(f
iml 0g(a)0^f(a)

ax
=

→
   

VALOR DEFINIDO    

(Purcell, E. y Varberg, D., 1993) 

 

14)14(lim 22

3
+−=+−

→
hhhh

x

39162525lim 2

4
==−=−=

→
x

x

  654685435lim 3

2
=+−=+−=

→
xx

x

ax→
lim

)(

)(

xg

xf
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EJERCICIOS RESUELTOS 

 

1. 
5

1

23

23

2x

2x
lim

3x
=

+

−
=

+

−

→
 

 

2. 
2

7

1)1(

4)1(3

1x

4x3
lim

221x
=

+

+
=

+

+

→

 

 

3. 
2

1

154

5

1)1(5)1(4

2)1(3

1x5x4

2x3
lim

221x
−=

++

−
=

+−

−
=

+−

−

−→

 

 

 

2.2) 0
)a(g

0

)x(g

)x(f
iml 0g(a)0^f(a)

ax
===

→
  

VALOR DEFINIDO 

 

 

EJERCICIOS: 

1. 0
8

0

44

44

4)2(

4)2(

4x

4x
lim

2

2

2

2

2x
==

+

−
=

+

−
=

+

−

→
 

 

2. 0
5

0

94

6104

)2(

6)2(5)2(

9x

6x5x
lim

2

2

2

2

2x
=

−
=

−

+−
=

+−
=

−

+−

→
 

 

2.3) 
0

0

)x(g

)x(f
lim 0= g(a)^ 0=f(a)

ax
=

→
   

OPERACIÓN NO DEFINIDA O INDETERMINADA  

 

- Para levantar la indeterminación, simplificar el factor 

(x-a). Este es factor de f(x) g(x). 
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- Si f(x) y/o g(x) son funciones con radicales de dos o 

más términos, para simplificar el factor (x-a) que 

produce la indeterminación, primero racionalizar los 

radicales. (Lara, J. Arroba, J., 1998) 

 

EJERCICIOS: 

 

1. 
0

0

3x

27x
lim

3

3x
=

−

−

→
para levantar la indeterminación, 

tenemos que simplificar el factor (x-3) 

  

2.  

        
 

3.  

       
 

4.  

  
 

5.  

27999
3

)93)(3( 2

3
=++=

−

++−

→ x

xxx
iml
x

0

0

12

4
24

=
−−

−

→ xx

x
iml
x

7

1

3

1

)3)(4(

4

44
=

+
=

+−

−

→→ x
iml

xx

x
iml

xx

0

0

32

65
2

2

1
=

−+

−+

→ xx

xx
iml
x

4

7

3

6

)1)(3(

)1)(6(

11
=

+

+
=

−+

−+

→→ x

x
iml

xx

xx
iml

xx

0

0

9

27
2

3

3
=

−

−

→ x

x
iml
x

2

9

6

21

6

999

3

93

)3)(3(

)93)(3( 2

3

2

3
==

++
=

+

++
=

−+

++−

→→ x

xx
iml

xx

xxx
iml

xx

0

0

4

8
2

3

2
=

−

+

−→ x

x
iml

x



 
   MATEMÁTICA II APLICADA A LA ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS 

 
      

37 

 

 
 

6.  

 
 

7.  

 

 

 

 

 

   

8. 
0

0

1

66
3

34

1
=

−

−+−

→ x

xxx
iml
x

 

3

7

)1)(1(

)6)(1(

)1)(1(

)1(6)1(
2

3

12

3

1
=

++−

+−
=

++−

−+−

→→ xxx

xx
iml

xxx

xxx
iml

xx
 

9. 
0

0

35172

10516112
2

23

5
=

+−

++−

→ xx

xxx
iml
x

 

 

 

 

3
4

12

22

444

2

42

)2)(2(

)42)(2( 2

3

2

2
−=

−
=

−−

++
=

−

+−
=

−+

+−+

→−→ x

xx
iml

xx

xxx
iml

xx

0

0
22

44

=
−

−

→ as

as
iml

as

2

22

2222

2
)(

))((
a

as

asas
iml

as
=

−

−+

→

0

0

2

30193

2
=

−

+−

→ x

xx
iml
x

7
)2(

)152)(2( 2

2
−=

−

−+−

→ x

xxx
iml
x

x3 x2 x1 x0  

1 0 -19 30 2 

 2 4 -30  

1 2 -15 0  

3x  
2x  

1x  
0x   

2 -11 -

16 

105 5 

 10 -5 -105  

2 -1 -

21 

0  
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( )( ) ( )( )
( )( )725

2

7252

2

72102
35172 2 −−=

−−
=

−−
=+− xx

xxxx
xx  

            

     
( )( )

=
−−

++−

→ 725

10516112 22

5 xx

xxx
iml
x

  =
−

−−

→ 710

21550

5x
iml 8

3

24
=  

 

10. 
0

0

24410

67
234

3

3
=

+−−+

+−

−→ xxxx

xx
iml

x
 

 

 

 

                

 

( )( )
( )( )

=
+−−+

+−+

−→ 3423

633
23

2

3 xxxx

xxx
iml

x
 

5

4

25

20

8121827

299

842

23
23

2

3
−=

−
=

++−−

++
=

+−−

+−

−→ xxx

xx
iml

x
 

 

11. 
( )

0

022

0
=

−+

−→ h

xhx
iml

h
 

 

3x  
2x  

1x  
0x   

1 0 -7 6 -3 

 -3 9 -6  

1 -3 2 0  
4x  

3x  
2x  

1x  
0x   

1 1 -

10 

-4 24 -3 

 -3 6 12 -

24 

 

1 -2 -4 8 0  
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( )( ) ( )
( ) xhximl

h

hxh
iml

h

xhxxhx
iml

hhh
22

2

000
=+=

+
=

++−+

−→−→−→

     

12. 
0

0
)0(

0

1

2

1

2

1

0

1

2

1

210

1

0

1

2

1

2

11

0
==








−=








−=








−

+−→ xx
iml

h
 

 

 

( )
=

















+

−−

→ x

x

x
iml
h 22

221

0 ( )
=

















+

−

→ x

x

x
iml
h 22

1

0
       

4

1

24

1

)2(2

1

00
−=

+

−
=

+

−

→→ x
iml

x
iml

hh
 

13. 
0

2

0

1

1

2

1

1
21

−=








−
−

−→ xx
iml
x

  ?         →   llevar a la 

forma   
0

0
 

 

( )( )
=









−+
−

−→ xxx
iml
x 11

2

1

1

1 ( )( )
=

−+

−+

→

0

0
1 11

21

xx

x
iml
x

      

( )( )
=

−+

−−

→ xx

x
iml
x 11

1

1
  

( )
( )( )

=
−+

−−

→ xx

x
iml
x 11

1

1 2

1

1

1

1

−
=

+

−

→ x
iml
x

 

 

14. 
n

n

n

n

n

n

x b

a

bxbxb

axaxa
iml =

+++

+++
−

−

→ ...

...
1

1

4

0

1

1

4

0

0
 

 

15. 
0

0
=

−

−

→ ax

ax
iml

ax
 

−
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( )( )

=
+−

−

→ axax

ax
iml

ax aax
iml

ax 2

11
=

+→
   

ó también 

 

 

( )( )
( )( )

=
+−

+−

→ axax

axax
iml

ax ( )( )
=

+−

−

→ axax

ax
iml

ax
    

 

            
aax

iml
ax 2

11
=

+→
 

16. 
0

0

33

44

53

4

2

2

2
=

−

−
=

+−

−

→ x

x
iml
x

 

=
++

++
•

+−

−

→ 53

53

53

4

2

2

2

2

2 x

x

x

x
iml
x

( )( )
=

−−

++−

→ 59

534
2

22

2 x

xx
iml
x

            

( )( )
=

−

++−

→ 2

22

2 4

534

x

xx
iml
x

( )=++
→

53 2

2
ximl

x
 

633543 =+=++  

 

17. 
0

0

11

11

0
=

++

−+

→ x

x
iml
x

 

          
( )( )

•
++

++−+

→ 11

1111

0 x

xx
iml
x

( ) ( )

( ) ( ) ( )( )11111

111

33 23

33 2

++++−+

++++

xxx

xx
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          •
++

−+

→ 11

11

0 x

x
iml
x

( )
11

111 33 2

−+

++++

x

xx
 

 

         

( )
2

3

11

111 33 2

0
=

++

++++

→ x

xx
iml
x

 

 

18. 
0

0

24

24

2

2

0
=

−−+

−++

→ xx

xx
iml
x

 

( )•−++
→

24 2

0
xximl

x
•

+++

+++

24

24

2

2

xx

xx
•

−++ 24

1

2xx
 

24

24

2

2

+++

+++

xx

xx
 

( )
•

+++

−++

→ 24

44

2

2

0 xx

xx
iml
x 44

24
2

2

−−+

+++

xx

xx
               

( )( )
( )( )241

241

2

2

0 +++−

++++

→ xxxx

xxxx
iml
x

 

( )( )
( )( )241

241

2

2

0 +++−

++++

→ xxx

xxx
iml
x

 

( )( )
( )( )

1
4

4

200401

200401
==

+−+−

+−++
 

 

19. 
0

0

1

2

1
=

−

−

→ x

xx
iml
x
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1

6 36 2

1 −

−

→ x

xx
iml
x

 

              •
−

−

→ 1

6 36 2

0 x

xx
iml
x

 

 

       
( )

=
•−

−

→ FEX

XX
iml
x 1

32

0

( )
( )

=
•−

−−

→ FEX

XX
iml
x 1

12

0 FE

X
iml
x

2

0

−

→
=

6

1
−  

20. Para la función f (x) = xx 32 −  hallar
( )

0

0

0
=

−+

→ h

fxhxf
iml
h

 

( ) ( ) ( )
h

xxhxhx
iml
h

33 22

0

−−+−+

→
              

h

xxhxhxhx
iml
h

3322 222

0

+−−−++

→
 

         
( )

=
−+

→ h

hxh
iml
h

32

0
( )32

0
−+

→
hximl

h
 

 

       32 −= x  

21. Para la función f (x) = 13 +x ,  hallar 

( ) ( )
0

0

0
=

−+

→ h

xfhxf
iml
h

 

( ) ( )
( ) 1313

13131313

0 ++++

++++
•

+−++

→ xhx

xhx

h

xhx
iml
h

 

( )
( ) )1313(

)13(]13[

0 ++++

+−++

→ xhxh

xhx
iml
h

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )
FE

FE

xxxxxxxxxx
=

+++++
5

6 3
4

6 36 2
3

6 3
2

6 2
2

6 3
3

6 26 3
4

6 2
5

6 2
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( ) 132

3

)1313(

13133

0 +
=

++++

−−++

→ xxhxh

xhx
iml
h

 

 

22. Dada la función f(x)= 3 15 +x hallar 
( ) ( )

0

0

0
=

−+

→ h

xfhxf
iml
h

 

( ) ( ) ( )
A

A

xxhx

h

xhx
iml
h

=
++++++

•
+−++

→

3 233 233

0

1515]15[1515
 

( )
3 200 )15(3

5151551515

+
=



−−++
=



−−++

→→ xAh

xhx
iml

Ah

xhx
iml

hh
 

 

23. Dada la función f(x)= 4 14 +x hallar 
( ) ( )

0

0

0
=

−+

→ h

xfhxf
iml
h

 

( ) ( ) ( ) ( )
B

B

xxhxxhxhx

h

xhx
iml
h

=
++++++++++++


+−++

→

)14()14](14[14(]14[]14[1414 42444243444

0
 

( )

( ) 4
33

400
)14(

1

144

414144)14(14

+
=

+
=



−−++
=



+−++

→→
xxAh

xhx
iml

Bh

xhx
iml

hh
 

 

24. Dada la función f(x)= 5 2x hallar 
( ) ( )

0

0

0
=

−+

→ h

xfhxf
iml
h

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
C

C

xxhxxhxxhxhx

h

xhx
iml
h

=
++++++++


−+

→

4535525255354555

0

)2()2)(2()2()2()2()2()2(22

( )

( ) 5
44

500
)2(5

1

25

222222

xxCh

xhx
iml

Ch

xhx
iml

hh
==



−+
=



−+

→→
 

 

25. Dada la función f(x)= xx −3 hallar 
( ) ( )

0

0

0
=

−+

→ h

xfhxf
iml
h
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Si f(x) = f1(x) + f2(x) entonces 

a. D
D

xxhxhx

h

xhx
iml
h

=
++++


−+

→

23332333

0

)()(
 

 
3

2
0

3

1

xDh

xhx
iml
h

=


−+

→
 

 

b. 
xhx

xhx

h

xhx
iml
h ++

++


−+

→0
 

 
xxhx

iml
xhxh

xhx
iml

hh 2

11

)( 00
=

++
=

++

−+

→→
 

 
2

1
3

2

2

1

3

1

xx
−=  

(Demidovich, B., 1985) 

 

2.4) ==
→ 0

)(

)(

)(
lim 0= g(a)^ 0f(a)

af

xg

xf

ax
El símbolo 

∞ se utiliza para indicar que el  
→

""
)(

)(
lim EXISTENO

xg

xf

ax
  

La función se vuelve una indeterminación. 

 

Se denomina “LIMITE INFINITO”, decimos que →
)x(g

)x(f

cuando ax → , es decir que 
)x(g

)x(f
se hace tan grande como se 

quiera al escoger un “x” muy cercano a “a” para saber si es 

−+ calcular 
)x(g

)x(f
lim

)x(g

)x(f
lim

axax −→+→
 tomando en cuenta el 

factor )( ax − que está produciendo la indeterminación.  
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PROPIEDADES: 

 

 

1. +=
−→

n
ax ax )(

1
lim  Si n parZ+  

2. −=
−

+=
− −+ →→

n
ax

n
ax axax )(

1
lim

)(

1
lim      Si n 

imparZ+  

  

  Además:  Si  k  

 Si = )(0 kk  

Si = )(0 kk  

 Si 









=


=


0

k

k

k           

+=+ n)(  Si 
+Zn  

+=+n  Si 
+Zn  

+=− n)( Si parZn +  

  −  Si imparZn +  

−=−n  Si imparZn +  

NOTA: Si la función se vuelve una indeterminación cuando 

ax →  en qué punto tenemos la asíntota vertical.  

(Lara, J. Arroba, J., 1998) 

 

EJERCICIOS: 

 

1.  
0

11
lim

0
=

→ xx
 operación no definida 

Para saber qué es lo que sucede con esta función a 

izquierda y derecha del  
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cero calculamos: 

 

 

 

  +=−=
+− →→ xx xx

1
lim

1
lim

00
    

      

  es decir que cuando:  −→→ − )x(f0x  

     −→→ + )x(f0x  

 

 

2. 
0

1

)1(

1
lim

21
=

−→ xx
 operación no definida 

Analicemos que está sucediendo con f(x) cuando 

1→x por la izquierda y por la derecha  

 

 

 
( )

+=
−

+=
−

+− →→
2

1
2

1 )1(

1
lim

1

1
lim

xx xx
    

3. 
0

2

)3(

2
lim

23
=

−→ xx
   

  
( )

+=
−

+=
−

+− →→
2

1
2

3 )3(

2
lim

3

2
lim

xx xx
        

4. −=
−−→

3
4 )4(

5
lim

xx
   

5. +=
−+→

3
2 )2(

3
lim

xx
   

6. 
0

6

)2(

3
lim

2
2

=
−+→ x

x

x
  indeterminado 
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( ) ( )

==
−

=
−

+++ →→→
6

2

1
lim3lim

2

3
lim

2
22

2
2 x

x
x

x

xxx
   

       

 

7. −=
−

=
−

+
−−→ 0006.0

0001.1

9

2
lim

2
3 x

x

x
  indeterminado 

     Ó 

   

 
 

8. 
0

4

2

2
lim

2
=

−

+
−→ x

x

x
 

−=−=
−

+
−− →→

)(4
2

1
lim).2(lim

22 x
x

xx
 

 

9. 
0

1

1

2
lim

2
1

=
−−→ x

x

x
 

−=−=
−−− →→

)(2
1

1
lim).2(lim

2
11 x

x
xx

 

 

10. 
0

36

0

927

3

9
lim

3

3

−
=

−−
=

+

−
+−→ x

x

x
 

−=−=
+

−
++ −→−→

)(36
3

1
lim).9(lim

3

3

3 x
x

xx
 

 

11. =
−

=
−

−
+−→ 0

1

5

6
lim

2
5 xx

x

x
 

−=
−

−=
−

−
=

−

−
+++ →→→ 5

1

5

1
lim.

6
lim

)5(

)6(
lim

555 xx

x

xx

x

xxx
 

 

 

−=−=
+


−

+
=

−+

+
−−− −→−→−→

)(
6

1

3

1
lim

3

2
lim

)3)(3(

2
lim

333 xx

x

xx

x

xxx
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12. 5
0

3
5

)1(

3
lim

2
1

−=







+

++−→
x

xx
 

=+−
+

+
++ −→−→

)(35
)1(

1
lim35lim

2
11 x

x
xx

 

 

 

13. 
0

0

)1(

2
lim

2

2

1
=

−

−+
+→ x

xx

x
 

==
−

+

=
−

+
=

−

−+

++

++

→→

→→

.3
1

1
lim).2(lim

0

3

1

2
lim

)1(

)1)(2(
lim

11

1
2

1

x
x

x

x

x

xx

xx

xx

 

 

 

14. 
0

7

2

32
lim

2
=

−

+

→ x

x

x
 

−=−=
−

+=
−

+

−=−=
−

+=
−

+

+++

−−−

→→→

→→→

)(7
2x

1
lim.3x2lim

2x

3x2
lim

)(7
2x

1
lim.3x2lim

2x

3x2
lim

2x2x2x

2x2x2x
 

 

 

15. 
0

6

0

6

0

6

3

3
lim

3
===

−

+

→ x

x

x
 

=
−

+=
−

+

==
−

+=
−

+

−−−

+++

→→→

→→→

.6
3

1
lim)3(lim

3

3
lim

.6
3

1
lim)3(lim

3

3
lim

333

333

x
x

x

x

x
x

x

x

xxx

xxx

 

(Demidovich, B., 1980) 

 

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE.  



 
   MATEMÁTICA II APLICADA A LA ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS 

 
      

49 

 

 

- Para un correcto aprendizaje de esta unidad se debe 

realizar una lectura cuidadosa de la totalidad de su 

contenido.  

 

- Al final  de cada sección, se plantea un grupo de 

ejercicios para que usted resuelva inmediatamente 

después del estudio del tema correspondiente, por lo 

que es muy importante haber comprendido el desarrollo 

de los mismos en la parte de ejercicios resueltos.  

 

- Para su auto evaluación se sugiere que se ejercite 

volviendo a resolver los ejercicios desarrollados en 

clase aplicando los artificios anotados, pase a resolver 

los ejercicios propuestos y para su seguridad se 

incluyen las respuestas a los mismos.  

 

- Para la evaluación escrita usted puede utilizar, el 

formulario antes mencionado. 

- Para poder avanzar en el estudio del siguiente tema 

(Derivada), usted debe estar seguro de que tiene un 

conocimiento sólido de este tema.  

 

 

 ACTIVIDAD DE AUTO EVALUACIÓN.  

 

- La resolución de los ejercicios propuestos se la debe 

hacer paso a paso, sin mirar el texto, pudiendo utilizar 
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el formulario, una vez finalizado el ejercicio compare 

el resultado obtenido con el del texto, si no coincide 

repita el ejercicio. 

- En la resolución de los ejercicios propuestos tome en 

cuenta lo anotado anteriormente. 

 

- Resolver los siguientes ejercicios propuestos. 

 

1. 
6

27
 

9

27
lim

2

3

3
=

−

−

→
 

x

x
 

x
 

2. x 
h

xh)(x
 

h
2lim

22

0
=

−+

→
   

3.   
x

)(x
 

-x
3

4

8
lim

2

3

2
−=

−

+

→
 

4.   
xx

x

x 4

1

24
lim

20
−=

+

−

→
 

5.   
xx

xxx
 

x
8

35172

10516112
lim

2

23

5
=

+−

+−−

→
  

6. 
5

4

24410

67
lim

234

3

3
−=

+−−+

+−

−→
  

xxxx

xx
 

x
 

7. 1
2xx4

2xx4
lim

2

2

ax
=

−−+

−++

→
 

8. 4 1x4)x(f +=    hallar   
0

0

h

f(x)h)f(x
lim 

0h
=

−+

→
 

( )4 3
1x4

1
sol

+
=  

(Demidovich, B., 1985) 
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LÍMITES AL INFINITO - LÍMITES ESPECIALES. 

 

Hasta aquí hemos estudiado que es lo que pasa con f(x) 

cuando x se aproxima a un valor determinado “a”. Ahora nos 

preguntamos qué pasa con f(x) cuando x crece ilimitadamente 

(sin cota) o cuando crece sin cota es decir →x .  

(Estevez, B., 2015) 

 

PROPIEDADES 

 

1. kklim
x

=
→

 

2. =
→

n

x
xlim     

 parZn +  

3. +=
+→

n

x
xlim   −=

−→

n

x
xlim  

 imparZn +  

4. +=
+→

n

x
xlim     

 parZn +  

5. +=
+→

n

x
xlim   −=

−→

n

x
xlim  

 imparZn +  

6. 0
x

k
lim

nx
=

→
    

 RkQn  +      Rxn   

 (Purcell, E. y Varberg, D., 1993) 
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CÁLCULO DE LÍMITES AL INFINITO EN 

FUNCIONES ALGEBRAICAS 

 

Para resolver límites al infinito de funciones algebraicas, 

escoja el término que tiene mayor grado, saque como factor 

común la variable con ese grado, y aplique las propiedades. 

 

El límite calculado puede ser finito o infinito. 

 

- Cuando la variable → , no evaluar directamente, 

aplique la recomendación y luego las propiedades. 

(Lara, J. Arroba, J., 1998) 

 

 EJERCICIOS RESUELTOS 

 

1. +=















−+=−+

+→+→ 2

2

x

2

x x

1

x

5
3xlim)1X5x3(lim  

infinito o indeterminado 

No existe límite 

2. −=















+=−+

+→+→ x

1

x

2
xlim)x5x2(lim

2

2

x

2

x
 

3. +=















+−=+−

−→−→ 2

2

x

2

x x

4

x

3
2xlim)7x3x2(lim  

4. −=















−−=−−

−→−→
3

x

4

x

2
xlim)x3x42(lim

2

2

x

2

x
 

5. +=







+−=+−

−→+→ 2

2

x

2

x x

1

x

5
3xlim1x5x3lim  
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6. .erdetofinito0
x4

1
lim

x

1
4x

x

2

x

1
1x

lim
1x4

2xx
lim

x

3

2

2

2

x3

2

x
==









−









−−

=
−

−+

→→→
 

7. 2
3

6

x

4

x

2
3x

x

1

x

2
6x

lim
4x2x3

1x2x6
lim

2

2

2

2

x3

2

x
==









+−









−+

=
+−

++

→→
 

8. 
3

1

x

7
9x

x

2
3x

lim
7x9

2x3
lim

xx
=









−









−

=
+

−

→→
 

9. +=









+

=
+ →→

2

2

3

x2

3

x

x

1
1x

x2
lim

1x

x2
lim  

10. −=









++









−−

=
+−

−−

→→

2

2

23

3

x2

3

x

x

6

x

7
3x

2
x

8

x

4
x

lim
6x7x3

x2x84
lim  

11. 0
x

1
lim

x

6
1x

x

1

x

1
4x

lim
x6x

1xx4
lim

x

2

2

2

2

x3

2

x
==









+









+−

=
+

+−

→→→
 

12. 
7

3

7
x

1

x

5
x

x

4

x

3
2x

lim
x7xx5

4x3x2
lim

2

3

3

3

x32

23

x
−=









−−









+−

=
−−

−−

→→
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13.  

x2

1

x2

x

x2
h

x3

h

4

x
h

x2

h

3

lim

h

hx2

h

xh3

h

4

h

hx

h

xh2

h

h3

lim
x7xx5

hxxh2h3
lim

3

2

3

23

2

2

h

3

33

33

3

32

3

2

3

h32

322

h
−==

−−

++

=

−−

++

=
−−

++

→→→
 

14.  

8
3

4.3.2

x

1

x

1
3x

x

6
4x

x

5
3x

x

3
x2x

lim
1xx3

)6x4)(5x3)(3x2(
lim

32

3
x3x

==









−+









−








+








−

=
−+

−−−

→→
 

15. 1
x

x
lim

x

10
1x

x
lim

10x

x
lim

x

3
3

3
x3 3x

==









+

=
+ →→→

 

16.  

 

( )
=

++

=
+

+

=
++

=

++
→→→→

xx
x

1
1

1
lim

x

xx
1

1
lim

xxx

x
lim

xxx

x
lim

2

xxxx
 

1

x

1

x

1
1

1
lim

x

x

x

1
1

1
lim

2
3

x

2

x
=

++

=

++
→→

 

17. ( ) −=





















−+=−+

→→

3
3

3

x

3 3

x
1

x

1
xxlimx1xlim  
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( ) ( )

( ) ( )

( )

0
3

0

111

0

1
x

2

x

1
1

x

1
1

x

1

lim

xx21xxx

1
lim

x1x1xx

1
lim

x1x1xx

x1x
lim

x1x1xx

x1x1xx
.x1xlim

3
36

3
3

2

x

3 633 632x3 233 32x

3 233 32

33

x3 233 32

3 233 32

3 3

x

==
++

=

+−+−−

+−+−−
=

−+−−

−+−−

−+
=

−+−−

−+−−
−+

→

→→

→→

 

  

CONTINUIDAD. 

Intuitivamente denominamos función continúa a la cueva que 

puede ser dibujada “sin levantar el lápiz del papel” 

Así por ejemplo es una función continúa. En esta grafica se puede 

observar por el punto x = a 

 

 

 

 

 

                               

                                Figura 6. Continuidad 

                         1 lim f(x)   

          x →a 

 

    2 f(a) 

                         3 lim f(x) = f(a) 

          x →a 

L=f(x) 

a 
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Mientras que las gráficas que se indican a continuación 

presentan tipos de discontinuación  

En el punto x = a  

  

                          1 lim f(x)   

       x →a 

 

2 f(a) 

 

3 Hay una ruptura leve, solo se interrumpe en 

un punto.    (Granville, W., 1985) 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           Figura 7. Continuidad 

En x = a  

1 lim f(x)   

    x →a  

 

lim f(x)                lim f(x)  

         x →a-     x →a+  

2 f(a) 

3 tenemos un salto que en un lugar a otro  

a

L 

a 
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                           Figura 8. Discontinuidad 

 

 

 

  

f(a) 

a 
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             CAPÍTULO III 
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LA DERIVADA 

 

 

PRESENTACIÓN 

 

En esta parte del módulo, aprenderemos como derivar, en 

términos geométricos esto equivale a encontrar la pendiente de 

una curva o su razón de cambio. 

 

Analizamos sistemáticamente las técnicas para hacer esto y la 

manera como se aplican a las funciones: algebraicas y 

trascendentes. 

 

El desarrollo de esta unidad lo hacemos en dos secciones: la 

sección uno en la que se estudia el cálculo de derivadas 

aplicando la definición, y la sección dos destinada al estudio de 

la derivada con la aplicación de fórmulas, las mismas que se 

dan directamente sin entrar a su demostración formal.  

(Estevez, B., 2015) 

 

OBJETIVOS 

 

- Calcular derivadas de funciones algebraicas aplicando 

la definición. 

- Calcular derivadas aplicando las fórmulas. 

 

ORIENTACIÓN METODOLÓGICA 

 

El estudio de este capítulo lo debe realizar por secciones. Una 

primera sección destinada a calcular la derivada por la 

definición, esto en funciones. Luego que se haya logrado una 

buena compresión del tema, pasar a la segunda sección, la 

misma que para su estudio se debe dividir en subsecciones, a 
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saber: cálculo de la derivada aplicando fórmulas en funciones 

algebraicas, cálculo de derivadas sucesivas. Cálculo de 

derivada en funciones trascendentes aplicando las fórmulas, 

derivada de funciones implícitas, derivada de funciones 

inversas, derivada de función de función, derivada de funciones 

paramétricas. Para que luego que se haya logrado una buena 

compresión de estos temas, tratar la interpretación geométrica 

de la derivada. 

 

Por cada tema estudiado se recomienda hacer un formulario, 

para que lo puedan utilizar en la resolución de los ejercicios 

propuestos. 

 

CONTENIDO DE LA DERIVADA 

 

El Cálculo Diferencial nos ayuda a investigar cómo varía el 

valor de una función, al variar la variable independiente, y por 

lo tanto vamos a establecer una medida de esta variación. 

(Purcell, E. y Varberg, D., 1993) 

 

INCREMENTO 

No es sino un aumento o disminución tanto en x como en y, y 

se lo representa por y . El valor del incremento de una 

variable que pasa de un valor numérico a otro se obtiene 

restando el valor inicial del valor final. 

 

Esto es: 

 
Donde x es el incremento de la variable independiente en 

una función, y y  es el incremento de la función. 

Es evidente por lo tanto que este incremento puede ser 

positivo o negativo según la variable aumente o disminuya de 

valor. 

x y

yiyfy

xixfx

−=

−=
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Si en )x(fy = la variable independiente x toma un incremento 

x , entonces y  indicará el incremento correspondiente de la 

función )x(f  (p sea de la variable dependiente y). 

Esto es si: 

 

 
 

Ahora supongamos que x aumente a 12 es decir 12x = , 

entonces 1012x1 −= ; 2x1 = .  

 

Por lo tanto y aumenta hasta que 144y = , por lo que 

100144y1 −=  por lo que 44y1 = . 

 

Si suponemos que x decrece tendremos que si ;9x = ,81y =

;1x2 −= 19y2 −= . 

 

En el ejemplo podemos ver qué y aumenta cuando x aumenta, 

y y decrece cuando x decrece.  

 

Los valores correspondientes x y y  tiene un mismo signo. 

En otro tipo de funciones podría acontecer que y decrezca 

cuando x aumenta o viceversa por lo que x , y y tendrán 

entonces signos contrarios. 

 

(Leithold, L. , 1992) 

)x(f)xx(fy)xx(fy

)xx(fyy

)x(fy

−+=−+=

+=+

=



 
   MATEMÁTICA II APLICADA A LA ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS 

 
      

62 

 

 
                              Figura 9. Incremento 

 

DEFINICIÓN DE DERIVADA.  

 

La derivada de una función , es el límite de la 

relación de incrementos entre la variable dependiente y la 

variable independiente cuando esto es: 
x

y
lim

0x 



→
= 

( ) ( )
x

xfxf
lim

0x 

−+

→
 

NOTACIÓN DE DERIVADA. 

se lo representa de la siguiente manera 

( ) ( ) ( )xf'yxDxfxf
dx

d

dx

dy
)y(

dx

d

x

y
lim 1

0x
======





→
 

La más usada es 

'y
x

y
lim

0x
=





→
  y se lee “la derivada de y (o de f(x)) con 

respecto a x” 

)x(fy =

y

x 0x →

9         10        12 

x1         x2 

y2 

y1 

y2 

81 

100 

144 
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CÁLCULO DE LA DERIVADA.  

  

 

En el cálculo de la derivada vamos a utilizar dos 

procedimientos. 

 

1. Cálculo de la derivada por regla general (regla de los 

cinco pasos) y por la definición.  

2. Cálculo de la derivada por medio de fórmulas. 

(Granville, W., 1985) 

 

 CÁLCULO DE LA DERIVADA POR LA REGLA 

GENERAL 

 

Paso 1. Consideramos primero la función ( )xfy =   

 

Paso 2. Si a x se le da un incremento x , por lo tanto, 

estaremos incrementando y  

               y tendremos un y , es decir que:   

( )xxfyy +=+  

 

Paso 3. Para hallar el incremento y de la función, restaremos 

el paso 2 del paso 1. 

)x(f)xx(fy

)x(fy

)xx(fyy

−+=

−=−

+=+

    

 

 

Paso 4. Dividiendo los dos miembros de esta igualdad por x
es decir 

x

)x(f)xx(f

x

y



−+
=




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Paso 5. Llevando al límite cuando 0x →  la última igualdad 

tenemos. 

'y
x

)x(f)xx(f
lim

x

y
lim

0x0x
=



−+
=





→→
 

Esta última expresión define la derivada de y (o de f(x)) con 

respecto a x. La operación de hallar la derivada de una 

función se llama derivación. (Estevez, B., 2015) 

 

 

2.1.4.4 EJERCICIOS RESUELTOS 

 

Calcule la derivada de las siguientes funciones aplicando la 

regla general 

1. ky =  

2. x)x(f =  

3. )bax(
dx

d
+  

4. nx)x(f =  

5. 5x3)x(f 2 −=   

(1) 5x3y 2 −=  

(2) 5)xx(3yy 2 ++=+  

(3) 5)xx(3yy 2 ++=+  

)x3x6(xy

x3xx6y

5x35x3xx6x3y

5x3y

2

222

2

+=

+=

−−+++=

+−=−
  

(4) 
x

x
)x3x6(

x

y




+=




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(5) ( )      x36x   lim   
Δx

Δy
  lim

0Δx0Δx
+=

→→
 

x6'y =  

 

6. 8x3x4)x(f 2 +−=  ?)x('f =  

(1) 8x3x4y 2 +−=  

(2) 8)xx(3)xx(4yy 2 ++−+=+  

(3) 8)xx(3)xx(4yy 2 ++−+=+  

)3xx2(xy

x3xxx2y

8x3x48x3x3xxx2x4y

8x3x4y

2

222

2

−+=

−+=

−+−+−−++=

−+−=−
  

(4) 
x

x
)3xx2(

x

y




++=




 

(5) ( )      3x2x lim  
Δx

Δy
  lim

0Δx0Δx
++=

→→
 

3x2
dx

)x(df
+=  

 

7. 
1x2

2x
)x(f

+

−
=  ?)x('f =  

(1) 
1x2

2x
y

+

−
=  

(2) 
1)xx(2

2)xx(
yy

++

−+
=+  

(3) 
1)xx(2

2)xx(
yy

++

−+
=+  
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 
 ( )

)1x2)(1x2x2(

x5
y

)1x2)(1x2x2(

)2x4x4xxx2x22xxx4xx2x2
y

1x21)xx(2

)1x2x2)(2x(2)xx()1x2(
y

1x2

2x

1)xx(2

2)xx(
y

1x2

2x
y

22

+++


=

+++

+++−−−−++−+
=

+++

++−−−++
=










+

−
−

++

−+
=










+

−
−=−

  

(4) 
)1x2)(1x2x2(

5

x

y

+++
=




 

(5)     
)1x2)(1x2x2(

5
 lim  

Δx

Δy
  lim

0Δx0Δx +++
=

→→
 

2)1x2(

5
)x('f

+
=  

 

8. 2x3)x(f −=  ?)x('f =  

(1) 2x3y −=  

(2) 2)xx(3yy −+=+  

(3) 2)xx(3yy −+=+  

)2x32)xx(3(y

2x32)xx(3y

2x3y

−−−+=

−−−+=

−−=−

  

(4) 
X

2x32)xx(3

x

y



−−−+
=




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(5) 
0

0
  

x

2x32)xx(3
 lim  

Δx

Δy
  lim

0Δx0Δx
=



−−−+
=

→→
 

)2x3(2

3
)x('f

)2x32)xx(3x(

2x32)xx(3
lim)x('f

2x32)xx(3

2x32)xx(3
.

x

2x32)xx(3
lim)x('f

0

0

−
=

−+−+

−−−+
=

−+−+

−+−+



−−−+
=

→

→

 

(Demidovich, B., 1980) 

 

Calcule la derivada de las siguientes funciones utilizando la 

definición. 

1. 3 3x4)x(f −=  

2. 4 7x3
dx

d
−  

3. 3 x3x2)x(f +=  

4. senx)x(f =  

5. xln)x(f =  

6. ax)x(f =  

7. xsenx)x(f =  

 

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 

- Para un correcto aprendizaje de este tema se debe 

realizar una lectura cuidados en su totalidad, y se le 

recomienda volver hacer los ejercicios resueltos, 

entendiendo como aplica la definición. 
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- Al final del tema, se plantean un grupo de ejercicios que 

usted resolverá inmediatamente. Por lo que es muy 

importante haber comprendido el desarrollo de los 

mismos en la parte de ejercicios resueltos.  

- Hacer un formulario en el que consten los pasos a seguir 

para la resolución de los ejercicios, este formulario le 

servirá posteriormente para su evaluación escrita.  

 

ACTIVIDAD DE AUTO EVALUACIÓN.  

- La resolución de los ejercicios propuestos se la debe 

hacer paso a paso, no mirar el texto, pero pudiendo 

utilizar el formulario. Una vez finalizado el ejercicio 

compare el resultado obtenido con el del texto, sino 

coinciden, repita el ejercicio.  

- Resolver los siguientes ejercicios propuestos: 

1. Si: 7x5xy 23 −−=  calcular 'y  aplicando la regla 

general 

x10x3'y:SOL 2 −=  

 

 

2. Si: 
x

1x
y

3 +
=  calcular 'y aplicando la regla de los 5 

pasos  

2

3

x

12x
y' :SOL

−
=  
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3. Hallar 
4 2 5x3 

dx

d
−  aplicando la definición ?'y =  

4 33 )9x3(4

6x
  y' :SOL  

−
=  

 

 

4. 3 24xf(x) −=  calcular )x('f  aplicando la definición 

?
dy

dx
=  

3 22)(4x3

4

dy

dx
:SOL

−
=  

 

 

5. Si: 43

4

x
1

3

x
1y +−+= hallar 'y  aplicar la definición 

4

3

3

2

3

x
1 4

4
1

  

3

x
1 3

3
1

  y'    :SOL









+

+









+

=  

 

 

6. Si: 4 22 2x5x42x5x4y +−++−= hallar )x('y

aplicar la definición 

( )4 322
2x5x4

5-8x
     

2x54x2

5-8x
  y':SOL

+−

+
+−

=  

 

 

(Demidovich, B., 1985) 
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 FÓRMULAS PARA DERIVAR FUNCIONES. - 

 

 OBJETIVOS 

 

 

- Aplicar las fórmulas para hallar derivada de funciones 

polinómicas o algebraicas y trascendentales.  

- Plantear adecuadamente la regla de derivada en cadena.  

- Calcular derivadas de orden superior.  

 

 

 ORIENTACIÓN METODOLÓGICA 

 

Al estudiar este tema, se trata de relacionar el conocimiento 

nuevo con el conocimiento que usted ya posee, estos 

contenidos introductorios se refieren a varias definiciones 

preliminares, las mismas que le permitirán adquirir los 

conocimientos necesarios antes de iniciar con el nuevo 

conocimiento, capaz de que comprenda y aprenda en una 

forma secuencial. Para que de esta manera el tema estudiado 

quede bien cimentado. 

 

 

 CONTENIDO DE FÓRMULAS PARA DERIVAR 

FUNCIONES 

 

El procedimiento de aplicar la regla general o la definición 

para la derivación puede resultarse largo y muchas veces 

complicado y por consiguiente se han deducido de la regla 

general, con el fin de facilitarnos la tarea, reglas o fórmulas 

especiales para derivar ciertas formas que se presentan con 

frecuencia. 
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A continuación enunciemos algunas de las reglas: 

 

1. La derivada de una constante k es igual a 0 

       y = k                        y´= 0 

 

2. La derivada de una función con respecto así mismo es 

igual a 1. 

       y = x                         y´= 1 

 

3. La derivada de la potencia de una función es igual al 

producto del exponente por la función elevada a un exponente 

disminuido en una unidad, y por la derivada de la función. 

       y = vn                         y´= n vn-1 v´        Regla de la Cadena 

       y = xn                         y´= n xn-1  

 

4. La derivada de la suma o diferencia de funciones es igual 

a la suma o  resta de los derivadas de cada una de las funciones. 

       y = u+v-w   y´= u´+v´-w´ 

 

5. La derivada del producto de una constante por una función 

es igual a la constante por la derivada de la función. 

      y = k.v  y´= k.v´ 

 

6. La derivada de un  producto de dos funciones es igual a la 

derivada de la primera función por la segunda función más 

primera función por la derivada de la segunda función. 
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       y = u.v  y´= u´.v + u.v´ 

 

7. La derivada de un cociente u/v es igual a la derivada del 

numerador por el denominador menos el numerador por la 

derivada del denominador, todo dividido por el denominador 

elevado al cuadrado.  

(Granville, W., 1985) 

 

 

 EJERCICIOS RESUELTOS 

 

Hallar la derivada de las siguientes funciones. 

 

1.-      y =  x                            y’ = 1 

 

2.-      y = 3x                           y’ = 3 

 

3.-      y = -4x                         y’ = -4 

 

4.-     ay'            x         ay ==  

 

5.-      y =  x3 =                      y’ = x3-1                               y’= 3x2  

2

''
'

v

uvvu
v                                                  

v

u
y

−
==
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6.-      y = x8 =                       y´ = 8
18−x                  y’ = 8x7 

 

7.-      y = 3x5                        y’ = 3.5x5-1               y’= 15x4 

 

8.-      y = -4x7                       y’ = 7.4x7-1                y’= -28x6 

 

9.-      y = 3x3 + x2 –7          y’ = 9x2 + 2x – 0      y’ 

= 9x2 – 2x 

 

10.-    y = 3x4 - 2x2 + 8         y’ = 12x3 - 4x 

 

11.-    y = 3x - 5x3           y’ = 3 - 15x2 

12.-   y = mx3 + mx2 + b y’ = 3mx2 + 2mx 

 

13.-   y = 2t - t2   y’ = 2 – 2t 

 

14.-   u(v) = 4v2 – 2v3  u’(v) = 8v – 6v2 

15.-  bx2ax4)bxax(
dx

d 324 −=−  

16.-  f(t) = at5 – 5bt =       f’(t) = 5at4 – 5b 
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  z-z y                                                     
7

z

2

z
 y  . 61

72

=−=  -17  

 

4331413243 2

21
21

31
323 2

 xx32  y'      4(x)  )(xy            x4  x  y   

2u
1  (u)y'                                           (u)    u  y(u)   -. 

3

2x
  y'                                                 x  x y    -. 

−−

−

−=−=−=

===

===

 -20.

19

18

 

 

 
313232 x32  (x)y'                                                  a  xy    −=−= -21.  

 

22.-   y = (x2-3x+2)7                               y’ = 7(x2-

3x+2)6.(2x-3) 

 

23   y = (2-3t2)4                               y’ = 4(2-3t2)3 (-

6t) 
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1/22

1/222/122

1) x(x y'                                                 

  (2x) 1)1/2(x  y'     )1(x y         1x y  

−

−

+=

−=+=+=24

 

12x)-(-9 )6x-9x-(4  
3

1
  y'                                               

   )6x-9x-(4 y            6x9x4 y   

2/32

1/323 2

−=

=−−=25

 

 

26 y = (3x4-2x2-8)3              y’ = 3(3x4-2x2-8)2 (12x3-4x) 

27 y = (4-3x-2x3)7    y’ = 7(4-3x-2x3) (3-6x2) 

 

 

(2x) 1)1/2(x y'     

 1)(x  y                       1x y    

1/2-

1/22

+=

+=+=28  

 

x)2b( )xb1/2(a  y'    )xb(a y     xba y   21/2-2221/2222222 −−=−=−=29
 

 

)18x18x( )6x-9x1/3(4  y'  )6x-9x-(4 y    6x9x-4 y  2-2/3321/3323 32 −−−==−= 30
 

)23bx(2ax  )3bx2(ax  
2

1
  y'  

1/2)3bx2(ax  y       3bx2ax  y     bxax  y  

+−+=

+=+=+=

2/1

31
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( ) 

3)-(2x 2)3x(x  
12

1
  y'

2)3x(x y     23xx y    2)3x(x y    

11/12-2

1/122
1/41/324 1/32

−−=

−−=−−=−−= -32.

 

( ) 

)6(3x  4)3x(x  
24

1
  y'

4)3x(x y    

43xx y     43xx y   

223/24-23

1/2423

1/3
1/41/2233 4 23

x+−+=

−+=









−+=−+= -33.

 

3/21/2

3/2-1/2-

1/2-11/2

1/2

1/2

x

1
  

4(x)

1
  y'      

         (x) (x)
2

1
  y'      

2(x)- 2 (x) y      
(x)

2

2

(x)
 y         

2

2

x
 y 

+=

+=

=−=−= −

x
  -34.

 

( )

( ) 437282332

437282233

8243

)5(x )7(3x48  73x)5(12x  y'     

)5(x )6( )7(3x873)(3x )54(x  y'     

)7(3x )5(x y   

−−+−−=

−−+−−=

−−=

xx

xx

 -35.
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1/2
1)

2
(x  

2/3
1)

2
(x 

3

2x
  

1/3
1)

2
(x 

1/2
1)

2
(xx   y'     

1/2
1)

2
(x (2x) 

2/3
1)

2
(x 

3

1
  

1/3
1)

2
(x (2x) 

1/2
1)

2
(x 

2

1
  y'     

1/3
1)

2
(x 

1/2
1)

2
(x  y             

3
1

2
x 1

2
x  y  

−
−

+++
−

−=

−
−

+++
−

−=

+−=+−=36

 

 

 5)
2

(x 
2

1)
2

(x2x   
1

1)
2

2x(x  y'     

 5)
2

(x (2x) 
2

1)
2

(-1)(x  
1

1)
2

2x(x  y'     

1
1)

2
(x 5)

2
(x  y                  

1
2

x

5
2

x
  y  

−
−

−−
−

−=

−
−

−+
−

−=

−
−−=

−

−
=37

 

 

2
1)

2
(x

 5)
2

(x (2x)  1)
2

2x(x
  y'      

cociente de  fórmula la   Aplicando

−

−−−
=

 

          
x

12x
  y'     

x

1x3x
  y'        

x

1)(x-(x) )(3x
  y'     

x

1x
 y  

2

3

2

33

2

32

3

−
=

−−
=

+
=

+
=38

 

 

 









































+=+=+

3
x

2b-
  

2

2
x

b
a 3 

4
x

2xb-
 

2
x

b
a 3 

3

2
x

b
a 

dx

d
   39  
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2

2

2 x)(a

xax-x-a-
  y'        

x)(a

x)-(a (x) - x)(a (-1)
  y'     

xa

x-a
 y   

+

+
=

+

+
=

+
=40

 

 

22

22

33

22

22

2

2

)x-(4

8x
  y'    

)x(4

2x2x-8x
  y'           

)x(4

)(x 2x)()x-2x(4
  y'     

x4

x
 y   

=

−

+
=

−

−−
=

−
=41

23

24

23

22424

23

223

3

2

4x)(3x

2049x3x-
  y'      

4x)(3x

20)4x45x(9x8x6x
  y'      

4x)(3x

5)(x 4)-(9x - 4x)(3x (2x)
  y'      

4x3x

5x
 y    

−

+−
=

−

−−+−−
=

−

+−
=

−

+
=42

 

2

2

22

x

b
 

x

bax
 2  y'     

x

bax-ax
 

x

bax
 2  y'     

x

b-ax
 y         

x

b
 - a y   








 −
=

+







 −
=









=








=43
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 

22

1/22231/222

21/222

1/222
2

1/222

1/222

2

22

2

xa

)x(a x )x(a2x 
  y'      

)x(a

)x2()x(a 
2

x
 - )x(a2x 

  y'      

)x(a

x
 y               

xa

x
 y   

−

−+−
=

−

−−−

=

−
=

−
=

−

−

44

 

 

 

x

xx

))cxbx(a  x
2/1

1
cx)x2b((

  y'     

cxbxa
 y                

cxbxa
 y   

21/2-1/2

2/1

22

++−++
=

++
=

++
=45
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2

2/1

2

2/1

2

222/1

cx)(1

c-
  

cx1

cx-1
   y'       

cx)(1

2c-
  

cx1

cx-1
 

2

1
  y'    

)1(

x)cc-xc-c-
  

cx1

cx-1
 

2

1
  y'    

+










+
=

+










+
=










+

+









+
=

−−

−

cx










+

+









+
=










+
=

+
=

−

2

2/1

2/1

)1(

cx)-(c)(1-cx)(-c)(1
  

cx1

cx-1
 

2

1
  y'     

cx1

cx-1
 y               

cx1

cx-1
 y   

cx

46

 

(Demidovich, B., 1985) 

 

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE  

 

- Para un correcto aprendizaje de esta unidad se debe 

realizar una lectura cuidadosa de cada tema tratado en 

su totalidad, y se le recomienda volver hacer los 

ejercicios resueltos, entendiendo como y porque aplica 

determinada formula, y cómo funciona la regla de la 

cadena.  

 

- Al final de cada tema, se plantean un grupo de ejercicios 

que usted resolverá inmediatamente después del tema 

correspondiente. Por lo que es muy importante haber 

comprendido el desarrollo de los mismos en la parte de 

ejercicios resueltos.  
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- Para la auto evaluación es recomendable que vuelva a 

ejercitarse repitiendo los ejercicios desarrollados, pase 

a resolver los ejercicios propuestos para su seguridad en 

la resolución se incluyen las respuestas a los mismos.  

 

- Para la evaluación escrita usted puede utilizar el 

formulario.  

 

 

 ACTIVIDAD DE AUTO EVALUACIÓN  

 

- La resolución de los ejercicios propuestos se la debe 

hacer paso a paso, no mirar el texto, pero pudiendo 

utilizar el formulario. Una vez finalizado el ejercicio 

compare el resultado obtenido con sus compañeros, 

sino coinciden, repita el ejercicio. 

 

- Para la resolución de la tarea es recomendable que esté 

en condiciones de: primeramente, reconocer que tipo de 

función se está proponiendo derivar y cuál es la fórmula 

por utilizar. Además debe saber utilizar la regla de la 

cadena, y en la simplificación debe aplicar sus 

conocimientos de Álgebra. 

 

- Resuelva los siguientes ejercicios: 
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1.  
1xx

43x4x
 y 

2

25

−

+−
=  

2. 5 3 322 x7x5x38x7x3 y +−+−−=  

3. 
3 2 x23x55x3 y −+=  

4.    4/13/12/1942 )x36450(x545x y  −+=  

 

 

 DERIVADAS SUCESIVAS DE UNA FUNCIÓN. - 

Hemos visto que, en general, la derivada de una función de x, 

es también una función de x.  

 

Puede ocurrir que esta nueva función sea también derivable, en 

este caso la derivada de la función primitiva se denomina 

primera derivada, la derivada de la primera derivada se llama 

segunda derivada de la función primitiva, la derivada de la 

segunda derivada se llama tercera derivada, y así, 

sucesivamente hasta la enésima derivada. 

 

(Leithold, L. , 1992) 

 

 Así, por ejemplo: 

 

 

Si 4x5y =  Función Primitiva 
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               Entonces:     

Vta

IVta

'''era

''da2

'era3

y       derivada 5       0
dx

dy

dx

d
 

dx

d

dx

d

dx

d

y      derivada 4            120
dx

dy

dx

d
 

dx

d

dx

d

y     derivada 3             120x      
dx

dy

dx

d
 

dx

d

y     derivada 2                          60x
dx

dy
 

dx

d

y     derivada 1                                  20x
dx

dy

=

























=

























=
















=








=

 

Los símbolos para las derivadas sucesivas se abrevian de la 

siguiente manera: 

 

Para primera derivada 

y'  (x)y'  f(x)'  
dx

dy
 y    

dx

d
====  

 

Para segunda derivada 

'y'  'f(x)'  
dx

yd
 y 

dx

d
y' 

dx

d
  f(x) 

dx

d
 

dx

d
  y 

dx

d
 

dx

d
  

dx

dy
 

dx

d
2

22

2

2

===







==








=








=








 

 

Para tercera derivada 

''y'  (x)''f'  
dx

yd
  

dx

yd
 

dx

d
3

3

2

2

===







 

 

Para derivada enésima 

nn

n

n

y  )x(f 
dx

yd
=  
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Siendo la notación más fácil de utilizar: 

1ra derivada  y'              4ta derivada IVy  

 

2da derivada  'y'            5ta derivada Vy  

 

3ra derivada  ''y'            En general ny  

 

 EJERCICIOS RESUELTOS  

Calcular las derivadas sucesivas indicadas 

 

1. ?  ''y'      x6x23x y 34 =+−=  

12-72x  ''y'

x1236x  'y'

6x612x  y'

2

23

=

−=

+−=

 

2. ?  ''y'       bxa y =+=  

( )

( ) ( ) 5/2-
3

2/5
2

3/2-
2

2/3

1/2-1/2-

1/2

bx)(a 
8

3b
    bbxa 

2

3-
 

4

b
-  ''y'

bx)(a 
4

b
-   b bxa 

2

1-
 

2

b
  'y'

bx)(a 
2

b
    (b) bx)(a 

2

1
  y'

bx)(a y 

+=+







=

+=+







=

+=+=

+=

−

−

 

3. ?  ''y'       
bxa

bx-a
 y =
+

=  
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43

3-23

2-

22

22

2

)bxa(ab12'''y

bx)(a4ab  (b)bx)(a (-2) 2ab-  'y'

bx)(a (-2ab)  y'   
bx)(a

2ab-
  

bx)(a

xbabxb-ab-
  

bx)(a

(b) bx)-(a-bx)(a (-b)
  y'

−

−

+−=

+=+=

+=
+

=
+

+−
=

+

+
=

 

 

4. ?  y      
xa

x
 y IV

2

=
+

=  

   

52IV

4242

32

3

2

3

222

4

2

4

22

2

2

2

22

2

2

)xa(a24y

x)(a6a- ) x)3(a(2a  ''y'

x)(a2a  
x)(a

2a
  

x)(a

2x4ax2x2ax2ax2a
  'y'

x)(a

)2x(2ax-x)(a 2x)(2a x)(a
  

x)(a

x))2(ax(2ax)x(a 2x)(2a
  'y'

x)(a

x2ax
  

)xa(

x2x2ax
  

)xa(

x-x)2x(a
  y'

−

−−

−

+=

+=+−=

+=
+

=
+

−−+++
=

+

++++
=

+

++−++
=

+

+
=

+

−+
=

+

+
=

 

 

 (Demidovich, B., 1980) 

 

 ACTIVIDAD DE AUTO EVALUACIÓN 

 

- En la resolución de las derivadas sucesivas es 

recomendable que el alumno esté en condiciones de  

reconocer qué tipo de funciones se está proponiendo 

derivar y cuál es la fórmula a utilizar. Además debe 

saber aplicar la regla de la cadena, y en la simplificación 
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debe aplicar sus conocimientos de Álgebra, con estas 

condiciones podrá derivar las funciones propuestas en 

forma reiterativa  

 

- La resolución de los ejercicios propuestos se la debe 

hacer paso a paso, no mirar el texto, pero pudiendo 

utilizar el formulario. Una vez finalizado el ejercicio 

compare el resultado obtenido con sus compañeros, 

sino coinciden, repita el ejercicio.  

 

- Resolver los siguientes ejercicios: 

 

1.  ?  'y'         xx  y 3 =+=  

2. ?y        x2x5x3 y 4 2 =−=  

 

3.  ?  'y'        2x5x2x3x  y 5 34 =+−+=  

4. Si 
( )

 
x-1

24-
(x)f    querobar p       

x1

x2x
(x)f

5

IV
23

=
−

−
=  

 

DERIVADAS DE LAS FUNCIONES TRASCENDENTES 

OBJETIVOS  

 

- Aplicar las fórmulas para hallar la derivada de 

funciones trascendentes.  

- Plantear adecuadamente la regla de derivación en 

cadena.  
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- Calcular derivadas de orden superior de una función 

dada. 

- Plantear adecuadamente la derivación implícita y la 

regla de la cadena.  

- Calcular  derivadas inversas, función de función y 

paramétricas.  

(Granville, W., 1985) 

 

 ORIENTACIÓN METODOLÓGICA.  

 

Con los conocimientos adquiridos anteriormente, se ha 

desarrollado la capacidad de analizar la derivada de una 

función algebraica, por lo que al estudiar este nuevo tema sobre 

derivadas se dan primeramente las fórmulas a aplicar, las 

mismas que nos permitirán relacionar el conocimiento nuevo 

con el conocimiento que ya posee, esto le permitirá que aprenda 

en forma secuencial.  

 

CONTENIDO DE DERIVADA DE FUNCIONES 

TRASCENDENTES 

 

Ahora vamos a considerar funciones como: 2xSen ; 3x; ln(4x)

; 2x)log(1+ ; x2)ln(1+ ; que se denominan funciones 

transcendentes para distinguirlas de las funciones algebraicas 

que hemos estudiado hasta aquí. 

 

 

DERIVADA DE LAS FUNCIONES LOGARÍTMICAS Y 

EXPONENCIALES 

 

1.  constante a           .v'
v

elog
  y'      vlog y a

a ===  



 
   MATEMÁTICA II APLICADA A LA ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS 

 
      

88 

 

 xdefunción     v          v'
v

1
  y'         lnv y' ===  

 

2. .lna.v'a  y'          a y vv ==  

.v'e  y'          ey vv ==  

 

3.  xdefunción    vu,    lnu.v'
u

vu'
u  y'          u y vv =








+==  

 

Debemos tomar en cuenta que: 

 

 

( )

1  blog

A logn   Alog

BlogAlog  
B

A
log

BlogAlog  B*Alog

vloglnv

b

a

n

a

aaa

aaa

e

→

=

−=

+=

=

      

                   (Leithold, L. , 1992) 

 

 

 EJERCICIOS RESUELTOS 

 

1.  
x

1
  y'        lnx        y  ==  

2. (2x) .  
a)(x

1
  y'               a)(xln  y  

2

2

+
=+=  
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3. 3)(2x .  
1)3x(x

1
  y'          1)3x(xln  y 

2

2 +
++

=++=  

4.   
6x

5x
ln  y 

2

+

+
=  

6)(x

5)-12x(x
 

5x

1
  y'            

6)(x

)5x12x(2x
 . 

5x

1
  

6)(x

5)(x - 6)(x (2x)
 . 

6x

5x

1
  y'            

 
6x

5x
ln  y     b   

6)(x

1
 - (2x) 

5)(x

1
  y'            6) xln(5) xln(  y a  

2

2

22

22

2

2

2

2

2

+

+

+
=

+

−−+

+
=

+

++

+

+
=

+

+
=

++
=+−+=

 

 

 

5.  733 6)(x5)(xln  y ++=  

 

 3367223

733

733

3

2

3733

5)(x6)7(x6))(x(3x5)3(x  
6)(x5)(x

1
  y'         

6)(x5)(xln  y   b  

6)(x

7
  

5)(x

9x
   y'           

6)ln(x 7)(xln  3  6)ln(x5)(xln  y   a   

+++++
++

=

++=

+
+

+
=

+++=+++=

 

 

 

 

6. 3 1xx7x3lny −−=  
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( )

( )
( ) ( ) ( )








−−−







 −−








 −−

=








 −−=

−−=

−
−

25
3

2
36

2
1

3
1

36

2
1

3
1

36

2
1

3
1

36

3 25

x3x6xx
3

7
3xx7x3

2

1

xx7x3

1
'y

xx7x3lny

xx7x3lny

 

7. 
2x32y =  

x62ln2'y

'v.alnay

2x3

v

=

=

 

 

8. 2x53x2

a y −+=  

5)(6xlna a  y' 2x53x2

+= −+
 

 

9. 3x75x2

3y +−=  

( )7x103ln3 y' 3x75x2

−= +−
 

 

10. 6x54x2

b y ++=  

5)(8xlnb b  y' 6x54x2

+= ++
 

 

11. 6-x

5x

2 y 

+

=  










+

+
=

+

2

6-x

5x

5)(x

5)(x -6)-(x
 2ln  2  y'  

 

12. 
1

x

1
x2

5 y 
++

=  
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( ) ( )
( )2

2
1

x

1
x

1x

1x1xex
5ln5  y'

2

+

+−+
=

++

 

 

13. 
22 xcbe y +=  

(2x)be  y'
22 xc +=  

 

14. 53x xy +=  









+

+
= + lnx(3)

x

53x
  x y' 53x

 

 

15. 
2xe y =  

.2xe y'    2
2x=  

 

16. 
25xe y =  

.10xe y'
25x=  

 

17. 2x73x 2

e y +−=  

( )7x6e y' 2x73x 2

−= +−
 

 

18. 

( )
5x

73x 2

e y −

−

=  

( ) ( ) ( )
( )2

2

5x

73x

5x

7x35xx6
e y'

2

−

−−−
= −

−

 

 

19. 
xe xy =  









+= x

x
e xeln

x

e
 xy'

x

       (Demidovich, B., 1980) 
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Nota: Para derivar una función exponencial, 

especialmente cuando se trata de una variable con 

exponente variable, lo mejor es, en primer lugar, tomar 

el logaritmo natural de la función y después derivar, 

considerando que la derivada de y es y’ 

 

Así por ejemplo en el ejercicio 
xex  y = se resuelve con 

mayor elegancia de la siguiente manera: 

 

20. 
xe xy =  

Tomamos logaritmos en ambos miembros de la 

igualdad. 
xeln x lny =  

Aplicamos las propiedades: 

lnx e lny x=  

Derivamos: 

x

e
 lnx  e  y' 

y

1 x +=  

Despejamos y’ y remplazamos: 









++=

x

e
 lnx   e  x y' xex

 

 

21. 23x3 ln x .e xy =  

.2x
x

1
ex.3lnxexlnxe3x  y'

2

3x323x323x2 ++=  

 

22. 

( )
( )

1-x

1xln

1-xln 2

7 y 

+

=  

( )
( ) ( ) ( ) ( )

( )
( )

1x

1x
ln

1x

1x1x

1x

1x
1xln

1x

1x
lnx2

1x

1

7ln7  y'
2

2

2

2

1-x

1xln

1-xln 2

−

+

−

+−−


+

−
−−

−

+


−
=

+
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23. ( )
3x2 x5x y −=  

a. ( ) ( ) ( ) 







−+

−

−
−= 22

2

3
x2 x3x5xln

5x

x5x2
x5x  y'

3

 

b. ( )
3x2 x5x y −=  

( )
( )

( ) ( )

( ) ( ) ( )









−

−
+−−=

−

−
+−=

−=

−=

x5x

5x2x
x5xlnx3xx5x'y

x5x

5x2x
x5xlnx3'y

y

1

x5xlnxyln

x5xln lny 

2

3
2222

2

3
22

23

x2
3

 

 

24. ( ) 5x22
2

74x y 
++

−=  

( ) ( ) ( ) ( ) 







+−+

−

+
−=

−++
x25x

2

1
7x4ln

7x4

5xx8
74x  y' 2

1
22

2

2
5x22

2

 

 

25. 
xxxy =  

 

 xln1xv'                    1'u

x  v           x        u

x

x

+==

==
 

( )( )







++= xln1xxln

x

x
x y' x

x
xx

 

 

26. 
( )( )
( )( )







−−

−−
=

4x3x

2x1x
y  
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( )( )
( )( )

( ) ( ) ( ) ( ) 

( ) ( ) ( ) ( )

( )( )
( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )







−
−

−
−

−
+

−


−−

−−
=










−
−

−
−

−
+

−
=

−−−−−+−=










−−

−−
=

4x

1

3x

1

2x

1

1x

1

4x3x

2x1x

2

1
'y

4x

1

3x

1

2x

1

1x

1

2

1

y

'y

4xln3xln2xln1xln
2

1
yln

4x3x

2x1x
y 

2
1

 

 

27. ( ) x2x33 5xlnexy =  

( ) 

( )( ) 







+++=

+++=

55
5

1
x2

x

1

xln

1
3e

e

1
x3

x

1
5.xlnex'y

5lnxln.lnelnxlnlny 

x

x22

x3

x3

2

3

x2x33

x2x33

 

(Demidovich, B., 1980) 

 

 ACTIVIDAD DE AUTOEVALUACION 

 

- La resolución de los ejercicios propuestos se la debe 

hacer paso a paso, no mirar el texto, pero pudiendo 

utilizar el formulario. Una vez finalizado el ejercicio 

compare el resultado obtenido con sus compañeros, 

sino coinciden, repita el ejercicio.  

 

- La tarea de aprendizaje comprende, para su resolución 

rápida y exacta de la aplicación de las fórmulas 

pertinentes y el dominio de las operaciones que se 
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realizan con las funciones algebraicas y trascendentes, 

así como la perfecta comprensión de su significado 

matemático. 

(Estevez, B., 2015) 

 

- Resuelva los siguientes ejercicios: 

 

 

1. ( )
  

 
x1x

x-1
logey'                      

x1

2x
 log y 

2

2

2 +
=

+
=

 

2. 
1x

x
y'                         x-1ln  y 

2

2

+
==  

3.    
x-1

2x
  y'                       

x1

x1
ln  y 

42

2

=
−

+
=  

4. 
86x2

7x2

5)(x y −−+=  

5. 5-x22 7)(4x y +−=  

6.         
4)3)(x(x

2)-1)(x-(x
 y 

−−
=  

7.   
)1xx)(1xx(

)1x)(1x(
y'           

1x

1x
ln 

1x

1-x
ln y 

223

3

+−++

−+
=

−

+
+

+
=  

8.  
x1

x
 -x)-(1ln  y 

+
=  

 

(Demidovich, B., 1985) 
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DERIVADAS DE LAS FUNCIONES 

TRIGONOMETRICAS. - 

 

Cscvy

Secvy

Ctgvy

Tgvy

Cosvy

Senvy

=

=

=

=

=

=

  

'v.Ctgv.Cscv'y

'v.Tgv.Secv'y

'v.vCsc'y

'v.vSec'y

'v.Senv'y

'v.Cosv'y

2

2

−=

=

−=

=

−=

=

 

 

 

EJERCICIOS RESUELTOS 

 

1. ( )x2Seny =    ( )2x2Cos'y =  

2. ( )2axSeny =    ( )( )ax2axCos'y 2=  

3. ( )1x3xSeny 2 ++=  

 ( ) ( )2x2.1x3xCos'y 2 +++=  

4. ( ) ( )x3Senx2Cosy −=

 ( )  ( ) 3.x3Cos2.x2Sen'y −−=  

5. 1xtgy 2 +=  

( ) 2
1

2 1xtgy +=  

( ) ( ) ( )

( ) ( ) 2
1

22
1

22

2
1

22
1

22

1xx1xSec'y

x21x
2

1
1xSec'y

−

−

+





 +=

++=
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6. 
5x

3x
Sen  y 

3

2

−

+
=  










−

+−−









−

+
=

22

223

3

2

5)(x

3)(x )(3x5)(x (2x)
 

5x

3x
 Cos  y'  

 

7.  6773 8)(x 5)(xSen  y −−=  

  73657672636773 5))(x(7x8)6(x-8))(x(3x5)7(x 8)(x 5)(x Cos  y' −−−−−−=  

 

8.  5)ln(xSen  y 2 −=  

  








−
−= (2x) . 

5)(x

1
 5)ln(x Cos  y'

2

2  

 

9. ( )  ( ) 
25x

3xcos
2xSeny =       (Demidovich, B., 1980) 

 

( )  ( )  ( ) ( ) 
( ) ( ) 

( )
( )























+

−
+ x10.x3cosln

x3cos

x5x3sen3
x3cosx2senln

x2sen

x3cosx2cos2
2xSen=y'

2
x5

x5
3xcos 2

2
25x

 

 

 ACTIVIDAD DE AUTO EVALUACIÓN 

 

- La resolución de los ejercicios propuestos se la debe 

hacer paso a paso, no mirar el texto, pero pudiendo 

utilizar el formulario. Una vez finalizado el ejercicio 

compare el resultado obtenido con sus compañeros, 

sino coinciden, repita el ejercicio.  

 

- Para derivar funciones trigonométricas, motivo de la 

siguiente tarea de aprendizaje, se debe aplicar las 

fórmulas correspondientes, y desarrollar cada ejercicio 
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con sus particulares operaciones algebraicas, 

trigonométricas, exponenciales y logarítmicas.  

 

- Resuelva los siguientes ejercicios. 

 

1. 







=

cosx

x
sentgy  

2. ( )












 +
= 2

2

x4sen.
2

4x
seny   

3. ( )1/2
222 lnsenxx1ax1y +−−=  

4. ( )  ( )  )tg(
4xsen

24x

3xcosy =  

5. 




























−
−

=

senxx

x
senx

1
seny     

6. 

)1x(senx

2
x

1
lny

2 +−
−

=     

7. 

32
2

x
tg

32
2

x
tg

ln
3

1
y

++

−+

=     

 
senx21

1
'y

+
=  
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8. ( ) ( ) ( )




 +++++++

+
= 41x1xln241x

2

1x
y

22

 2xx25'y ++=  

9. ( )5x22xln
22

5
5x2

2

x
y 22 ++++=  

10. ( )21x12x92x3ln
18

325
7x4x3

6

2x3
y 22 −+++−++

+
=  

(Demidovich, B., 1985) 

 

 DERIVADAS DE FUNCIONES IMPLÍCITAS. - 

 

Cuando se da una relación entre “x” e “y”; por medio de una 

ecuación no resuelta para “y”, entonces “y” se denomina 

función implícita de “x” así por ejemplo. 

 

0y4x2 =−  FUNCIÓN IMPLÍCITA 

 

En esta ecuación “y” se define como función implícita de “x”. 

Es claro que por medio de esta ecuación “x” se define 

igualmente como función implícita de “y”. 

A veces es posible resolver la ecuación que define una función 

implícita con respecto a una de las variables, obteniéndose así 

una función explícita. Por ejemplo: 

 

4

x
y

2

=  FUNCIÓN EXPLÍCITA 

  

En esta última ecuación “y” aparece como una función 

explícita de “x”, pero puede ocurrir que en algunos casos el 

despeje o la resolución  no sea posible o que resulte demasiado 

complicado para una aplicación cómoda. 
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Por lo que a continuación enunciamos una regla para derivar 

funciones implícitas.   (Leithold, L. , 1992) 

 

 

DERIVADA DE LAS FUNCIONES IMPLÍCITAS. –  

 

 

Derivar la ecuación término a término considerando a “y” 

como una función de “x”, y de la ecuación resultante, despejar 

dx

dy
 para esto tomar en cuenta que: 

'ynyy
dx

d

'yy3y
dx

d

'yy2y
dx

d

'y
dx

dy

1nn

3

2

=

=

=

=

−

 

                                        (Purcell, E. y Varberg, D., 1993) 

 

 EJERCICIOS RESUELTOS 

 

1. 5y3x4 =−  

a) Despejando y 

3

4
'y

3

5

3

x4
y

=

−=
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b) Considerando implícitas 

( ) ( ) ( )

3

4
'y

0'y34

5
dx

d
y3

dx

d
x4

dx

d

=

=−

=−

 

 

2. 0'y3x2 =−  

x
3

2
'y =  

 

3. yy8x2x3 224 −=+−  

( )

1y2

x4x12
'y

x4x121y2'y

'y'yy2x4x12

3

3

3

−

−
=

−=−

−=−

 

 

4. 3235 x7x3y5y3x15 −=−−  

( )

24

2

224

224

y15y15

15x21x6
'y

15x21x6y15y15'y

x21x6'yy15'yy1515

−−

−−
=

−−=−−

−=−−
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5. 1y2xyx 23 −=−    'uvv'u +  

yx22

1yx3
'y

'y21'yyx2yx3

3

22

322

−

−
=

=−+

 

 

6. 52234 axyxyx =−    'uvv'u +  

yx2yx3

xy2yx4ax5
'y

ax5'yyx2xy2'yyx3yx4

224

2334

4222433

−

+−
=

=−−+

 

 

7. 34332736 xy2yx3yxxyyx2ax −−=−−  

2332263

3423725

23334222367325

xy6yx12yx3xy7x2

y2yx9xy2yyx6ax6
'y

'yxy6y2'yyx12yx9'yyx3xy2'yxy7y'yx2yx6ax6

++−−−

+++++−
=

−−−−+=−−−−

 

 

8. y6yx7xy2yx3yx 2334332 +=+−  

( )

yx14xy6yx12yx3

y2yx9xy2y3yx21
'y

y2yx9xy2y3yx21yx14xy6yx12yx3'y

y2yx9xy2y3yx21'yyx14'yxy6'yyx12'yyx3

y3'yyx14yx21'yxy6y2'yyx12yx9'yyx3xy2

323322

34232
1

22

34232
1

22323322

34232
1

22323322

2
1

322233342223

−+−

−+−+
=

−+−+=−+−

−+−+=−+−

++=++−−+

−

−

−

−
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9. xy2xyx2yx3xy4 3
2

2
3

234 +=+−  

2
1

2
1

2
1

2
3

33

3
2

2
1

2242
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
3

3
2

2
1

32234

yxyx
3

4
yx6xy16

yx3yx9y4yx1
'y

'yyxyx1'yyx
3

4
yx3'yyx6yx9'yxy16y4

−−

−

−−−

−−−

++−+
=

++=−−−−+

 

 

 

10. 
4 5

3 2

2

3

3
2

2
3

y

x3

y

x5

y

x8
=−  

( ) ( ) ( )

( )

( ) ( ) 4
9

3
2

2
132

3
2

1
3

5
2

3

22
1

3
2

2
1

4
5

3
1

2
1

4
9

3
2

2
1

4
5

3
1

2
132

3
2

122
1

3
5

2
3

3
2

2
1

4
5

3
2

22
3

3
2

2
3

yx3
4

5
yx52yx

3

16

yx5
2

3
yx12yx3

3

2

'y

'yyx3
4

5
yx3

3

2
'yyx52yx5

2

3
'yyx

3

16
yx12

yx3yx5yx8

−−−

−−−−

−−−−−−−

−−−

++

+−

=

−=+−+

=−

 

 

 

11. ( ) ( )yxcosyxsenyey −−+=+  
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( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )yxsenyxcos1e

yxsenyxcos
'y

'yyxsenyxsenyxcos'yyxcos'y'ye

'y1yxsen'y1yxcos'y'ye

y

y

y

−++−+

−++
=

−−−++++=+

−−+++=+

 

 

12. ( )
x

y
cos

y

x
senyxsenxy 222 =−  

( )( ) ( )( ) ( )( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )1112222

12112222

21121122222

yxsenxxycosxyyxcosyx2xy2

yxsenyxxycosyyxcosxy2y
'y

yxx'yyxsen'yxyyxycos'yyx2xy2yxcos'xyy2y

−−−−

−−−−

−−−−−−

−−−

+++−
=

+++=+−+

 

13. ( ) ( )223
1

3
2

xyarctghxylnyarctgxxy =−−  

( )

( )
( )

( )

( )422

3
2

3
2

2
1

2
1

42

2

2

2

3
4

3
1

3
1

2
1

2
1

2

42

2

2

3
2

3
2

3
1

3
1

3
4

2
1

2
1

2
1

2
1

yx1

xy2

xy

xy2
y

3

1
arctgxyx

2

1

yx1

y

xy

y

x1

yx
3

2

yx
2

1

'y

'xyy2y
yx1

1

'xyy2y
xy

1
'yy

3

1
arctgxyx

3

2

x1

1
'yyx

2

1
yx

2

1

−
−+−

−
+−

+



−

=

+
−

=+−−
+

−+

−−

−

−

−−−−

 

14. Si: 222222 bayaxb =−  Verificar que: ( )
32

4

ya

b
x''y −=  

- Primera Derivada 
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ya

xb
'y

0'yya2xb2

2

2

22

=

=−

 

 

- Segunda Derivada 

( )

( )
34

22222

22

2

2222
2

22

2

2
2

22

2

24

2222

''

''

''

'
''

'
''

ya

xbyab
y

ya

ya

xbya
b

y

ya

ya

xxb
yb

y

ya

xyyb
y

ya

xybayba
y

−
=








 −

=









−

=

−
=

−
=

   pero 222222 baxbya −=−  

 

entonces 

32

4

34

44

ya

b
''y

ya

ba
''y

−=

−=
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15. Si: 05yx3xy2 22 =+−  Verifique que: ( )
3x

y6
x''y −=  

Primera Derivada 

( )

( )
( )

x

y
y

xyx

xyy
y

yxx

yxy
y

yxyyxxy

yyxxyxyy

−
=

−

−−
=

−

−
=

−=−

=−−+

'

312

312
'

62

26
'

2662'

0'66'22

2

2

22

22

 

Segunda Derivada 

( )

2

2

2

x

y2
''y

x

yx
x

y

''y

x

yx'y
''y

=

−
−

−=

−
=

 

Tercera Derivada 



 
   MATEMÁTICA II APLICADA A LA ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS 

 
      

107 

 

3

4

4

4

2

4

2

x

y6
'''y

x

xy6
'''y

x

xy4xy2
'''y

x

xy4
x

y
x2

'''y

x

xy4'yx2
'''y

−=

−
=

−−
=

−






 −

=

−
=

 

 

16. 5yx4xy2 33 =−            

 

¿Calcular y’=?,     

                y’’=? en el punto 

(1,1) 

 

 

 

17. Obtener el volumen desde y’ ^ y’’ si: 

3xy4y2yx3 222 =+−  en (1,1) 

( )
( )

( )

2)1,1(''

1

11
''

'
''

1)1,1('

'

612

612
'

122

122
'

0'1212'22

2

22

22

23

32

2332

=

−−
−=

−−
=

−=

−
=

−

−−
=

−

+−
=

=−−+

y

y

x

yxy
y

y

x

y
y

yxx

yxy
y

yxx

yxy
y

yyxyxxyy
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( )

( )
( )

3

5
)1,1('y

223

23
)1,1('y

x2y2x3

y2xy3
'y

x2y2x32

xy32y2
'y

x4y4yx6

xy6y4
'y

xy6y4x4y4yx6'y

0'xy4y4'yy4'yyx6xy6

2

2

2

2

2

22

22

−
=

+−

+
−=

+−

+−
=

+−

+−
=

+−

−−
=

−−=+−

=++−+

 

 

( )( ) ( )( ) 
( )

  ( )

( )

27

188
)1,1(''y

223

2
3

5
2

3

5
3623223

3

5
2

3

5
63

)1,1(''y

x2y2yx3

2'y2'yx3xy6y2xy3x2y2yx3'y2'xyy6y3
''y

2

22

2222

−=

+−









+








−−








−++−+−
















−+








−+

−=

+−

+−++−+−++
−=

 

 

(Demidovich, B., 1980) 
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ACTIVIDAD DE AUTO EVALUACIÓN 

 

- La resolución de los ejercicios propuestos se la debe 

hacer paso a paso, no mirar el texto, pero pudiendo 

utilizar el formulario. Una vez finalizado el ejercicio 

compare el resultado obtenido con sus compañeros, 

sino coinciden, repita el ejercicio. 

 

- Para derivar funciones implícitas, motivo de la 

siguiente tarea de aprendizaje, se debe aplicar la regla 

correspondiente, y desarrollar cada ejercicio con sus 

particulares operaciones algebraicas, trigonométricas, 

exponenciales y logarítmicas.  

- Resuelva los siguientes ejercicios. 

 

1.  02xy-5xy-yx3 232 =  

 

2. 
232

1
2

3
43 y5xyxxx =+  

 

3. xdya +=+ 22346 cxbxyyx  

 

4.  y)Cos(xy −=  

 

5.  y)(xey += Sen  

 

6. 222 ySenxxy =   
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7. 
x

y
Cos

y

x
Sen  xy +=                     (Demidovich, B., 1985) 

 

 INTERPRETACIÓN GEOMETRÍCA DE LA 

DERIVADA.  

 

El valor de la derivada en cualquier punto de una curva es igual 

a la pendiente de la recta tangente a la curva en aquel punto.  

En otras palabras la derivada )x(f , en un punto x, representa el 

valor de la pendiente de la tangente a la curva y = f(x) en el 

(x,f(x)),  

 

 EJERCICIOS RESUELTOS  

 

Hallar el valor de la pendiente de la recta tangente a la curva 
2x , en el punto x = ½ y el ángulo de la forma con el eje x.  

Calculamos la derivada de y = 
2x  

 

      y’ = 2x 

 

Para hallar la pendiente de la tangente en x = ½ , basta sustituir 

este valor en y’, entonces.  

 

   2/1'y = 2(1/2) =1 

De donde   m = y’ = tg 1=  

Por lo tanto   arc= tag 1 = 45º   (Leithold, L. , 1992) 

 

Dada las ecuaciones  

 

2561222 +−−+ yxyx  o    10222 =+++ yxyx   
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Demuestran que sus pendientes son iguales en el punto (2;1) 

 

ACTIVIDAD DE AUTO EVALUACIÓN  

 

- La resolución de los ejercicios propuestos se la debe 

hacer paso a paso, no mirar el texto, pero pudiendo 

utilizar el formulario. Una vez finalizado el ejercicio 

compare el resultado obtenido con sus compañeros, 

sino coinciden, repita el ejercicio.  

- Para ejecutar la siguiente tarea de aprendizaje, se debe 

aplicar las fórmulas correspondientes y desarrollar el 

ejercicio con sus particulares operaciones. 

- Resuelva los siguientes ejercicios 

1. Dada la curva 523 34332 =+− xyyxyx . Calcular la 

pendiente de la recta normal al punto (1;1) 

2. Dada la ecuación 4094 32 =+ yx . Calcular la ecuación 

de las rectas normal y tangente con el punto de 

tangencia. P(1;2) 

3. Calcular las coordenadas del vértice de la parábola 

4xy 2 −= x+1 teniendo en cuenta que la pendiente de 

la tangente en dicho punto es igual a cero.  

4. Calcular las pendientes de las tangentes a la parábola y 

=
2x  + 5x-6 en los puntos de la intersección con el eje 

x.                    (Demidovich, B., 1985) 
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 APLICACIÓN DE LA DERIVADA – OPTIMIZACIÓN.  

PRESENTACIÓN 

 

En este capítulo tratamos el estudio de los puntos extremos de 

una función, es decir, el cálculo de máximos y mínimos con la 

aplicación del método de la primera y segunda derivada.  

 

Se resuelven y plantean problemas en los que se requiere 

obtener resultados óptimos, lo que se denomina optimización 

que no es más que la aplicación de máximos y mínimos.  

 

Una de las aplicaciones más importantes del cálculo diferencial 

se presenta en los llamados problemas sobre máximos y 

mínimos, que es un instrumento fundamental para minimizar o 

maximizar determinado fenómeno, es decir, obtener un 

resultado óptimo para un conjunto de posibilidades.  

 

OBJETIVOS 

 

- Utilizar el criterio de la primera y segunda derivada de una 

función para hallar máximo y mínimos de la función. 

 

- Dada una función, encontrar los puntos de inflexión (si 

existen) y los intervalos donde la función es cóncava o 

convexa.  
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- Aplicar los conceptos de primera y segunda derivada en la 

resolución de problemas prácticos de optimización.  

 

ORIENTACIÓN METODOLÓGICA  

 

El estudio de esta capitulo se recomienda se lo efectué por 

secciones. En una primera sección se estudiará la función 

creciente y decreciente, comprendido el tema pasar a estudiar 

máximos y mínimos y los criterios de primera y segunda 

derivada para el cálculo de los mismos, entendidos los dos 

temas, pase a estudiar optimización como una aplicación de 

máximos y mínimos.  

Por cada uno de los temas estudiados, le recomendamos ir 

preparando un formulario, para que este se lo pueda utilizar en 

la resolución de los ejercicios propuestos.  

 

CONTENIDO FUNCIÓN CRECIENTE Y 

DECRECIENTE 

 

Función Creciente.- Una función y=f(x) es creciente sí “y” 

aumenta (algebraicamente) cuando “x” aumenta. 

En otros términos, f(x) es creciente si su gráfica está elevándose 

cuando “x” aumenta.     (Granville, W., 1985)     

También podemos decir si una función es creciente tomando en 

cuenta el signo de su derivada esto se debe a que la derivada es 
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la pendiente de la recta tangente así: Cuando la derivada es 

positiva la pendiente de la tangente es positiva y la función está 

creciendo, entonces: 

 

❖ Si f(Xo) > 0 para cada valor de x=xo en algún intervalo 

f(x) es creciente en ese intervalo 

 

 

                                                                                                  

f′ (x) >o 

                                                          C= creciente 

                                        c 

 

 

 

                               

                                       Figura 10. Función Creciente 

 

Función Decreciente 

Una función y = f(x) es decreciente si “y” disminuye 

(algebraicamente) cuando x aumenta. 

En otros términos, f(x) es decreciente si su gráfica está bajando 

cuando x aumenta. 

Tomando en cuenta el signo de la derivada, cuando la derivada 

es negativa, la pendiente de la tangente es negativa y la función 

está decreciendo, entonces. 
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❖ Sí f′ (Xo) < o para cualquier valor de X = Xo en algún 

intervalo, entonces f(x) es decreciente en ese intervalo. 

 

                                                                                                         

f′(x) < 0 

                     D                                                                                          

                                                                         D= decreciente 

      

 

                            D 

                         Figura 11. Función Decreciente 

 

FUNCIÓN ESTACIONARIA. 

Una función f(x) es estacionaria en el punto x = Xo: 

Si f’(xo) = 0, puesto que la curva tiene tangente horizontal 

 

 F’(xo) = 0 

f’(x) > 0               f’(x) < 0    f’(x) < 0 d          c    f’(x)>0 

c         d                             

                                              f’(xo) = 0 

f’(x) < 0                                                      D   

   C      f’(x) > 0 

   f’(x) = 0   f’(x) = 0 

             D   C 

    f’(x) < 0                    f’(x) > 0 

  Figura 12. Función Estacionaria                                                     
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Los valores para los cuales la función f(x) es estacionaria [ f’(x) 

= 0], reciben el nombre de “valores críticos” (Xo) y los puntos 

correspondientes de la curva f(x) se denominan “puntos 

crìticos” (Yo = f(Xo)) 

 

       C                     D 

 

     f’(x) > 0                                f’(x) < 0 

    

         f’(Xo) → ∞                                         f’(X) → ∞ 

                                                               

 

 

          f’(x) >0                                                f’(x)  < 0 

    

                           Figura 13. Función Estacionaria  

    

(Leithold, L. , 1992) 

         

MÁXIMOS Y MÍNIMOS. 

 

En el estudio de esta sección desarrollaremos un procedimiento 

sistemático para poder localizar e identificar los puntos más 

altos o más bajos de una curva y = f(x).  

Comenzamos definiendo máximo y mínimos relativos.  
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 MÁXIMO RELATIVO 

 

Se produce cuando una función deja de crecer y comienza a 

decrecer, es decir se produce cuando el signo de y’ cambia de 

+ a – . 

 

 

 f’(x) > 0           f’(x) < 0        f’(x) < 0             f’(x) > 0 

                                                                               

Máximo relativo                                           Mínimo Relativo 

                     

                 Figura 14. Máximo y Mínimo Relativo 

 

MÍNIMO RELATIVO 

 

Se produce cuando una función deja de decrecer y comienza a 

crecer, es decir se produce cuando el signo de la derivada y’ 

cambia de – a +  

Así por ejemplo sea la curva  

 

     Figura 15. Curva de Máximo y Mínimo Relativo 
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La función representada tiene dos máximos, uno en x = c y otra 

en x = e, nótese que un máximo no tiene que ser un punto más 

alto de la gráfica. Es máximo solamente con relación a los 

puntos cercanos.  

 

La función tiene dos mínimos x = d y x = f , de la misma  

manera un mínimo es un punto que es más bajo que cualquier 

punto cercano de la gráfica. 

Un mínimo no tiene que ser el punto más bajo de la gráfica, es 

mínimo solamente en relación con los puntos cercanos. Más 

aun en la gráfica, el mínimo  x = f  es en realidad más alto que 

el máximo en x = c  

 

Para determinar los máximos y los mínimos absolutos de una 

función continua en un intervalo a  x  b, localice todos sus 

puntos críticos y calcule su valor f(x) calcule f (a) y f(b) el 

mayor y el menor de todos estos valores son el máximo y el 

mínimo absolutos.  

 

 CONCAVIDAD Y CONVEXIDAD. 

 

CONVEXA 

Se dice que una función f es convexa en un intervalo, si para 

todo a y b de este intervalo, la cuerda que une (a, f(a)) con (b, 

f(b)) queda por encima de la gráfica de f. 
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                             Figura 16. Función Convexa 

 

Esta condición, puede expresarse de manera analítica, que 

algunas veces resulta más útil para las demostraciones, de la 

siguiente manera: 

La recta entre (a, f(a)) y (b, f(b)) tiene por ecuación  

    y = f(b)  -  f(a)    (x  -  a)  +  f(a) 

     b  -  a 

Como, por definición, la recta queda por encima de f  se tiene 

que : y >  f(x) esto es: 

           f(b)  -  f(a)    (x  -  a)  +  f(a)  

>  f(x) 

     b  -  a 

                  f(b)  -  f(a)    (x  -  a)  >  f(x)    

f(a) 

     b  -  a 

luego 

           f(b)  -  f(a)     >   f(x)   -   f(a) 
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   b  -  a      x  -  a 

                               V x tal  que a  <  x   <  b. 

Definición.- Una función real f se dice CONVEXA en A si V 

x, y  Є A tal que x  <  y se cumple que: 

 F((1 - &) x  + &y)  <  (1 - &) f(x)  +  & f(y) para todo  

0  <  &  <  1                     (Lara, J. Arroba, J., 1998) 

La definición de concavidad es como sigue: 

 

 

CÓNCAVA 

 

Se dice que una función f es cóncava en un intervalo, si para 

todo a y b de este intervalo el segmento rectilíneo que une 

(a,f(a))  con  (b,f(b)) queda por debajo de la gráfica de f. 

El significado geométrico de esta definición se ilustra en la 

figura 29. 

 

Figura 17. Función Cóncava 
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Es claro notar que las funciones cóncavas son de la forma de 

–f, donde f es convexa. Una definición equivalente de 

concavidad de f, es: 

   f (b)  -  f(a)       < f(x)  -  f(a) 

       b  -  a      x  -  a 

Definición.- Una función real f se dice cóncava en A si V  x, 

y Є A, tal que x  < y se tiene 

  F((1  -  &) x  + &y)  >  (1  -  &) f(x) + & f(y),

 0  <  &    <  1 

 

Teorema 5.- Sea f continua en [a, b ] y derivable en ]a, b[ 

a) Si f’  es creciente en ]a, b[ en particular si f”> 0 en ]a, 

b[ entonces f es convexa en   [a, b ] 

b) Si f’  es decreciente en ]a, b[ en particular si f”< 0 en ]a, 

b[ entonces f es convexa en   [a, b ] 

1.   Determinar los intervalos de convexidad y de concavidad 

de la función f definida por: 

f(x) = x3 -6x2 +18x + l 

Para esto calculamos la segunda derivada de f: 

f '(x) = 3x2 - 12x + 18 

f "(x) = 6x -12 

Luego para el intervalo de convexidad se tiene que: 

f "(x) > 0 Es decir que: 6x - 12 > 0 →  x > 2; 

es decir que la curva es convexa en el intervalo ] 2, +  

∞[. En el intervalo de concavidad se tiene; 
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f "(x) < 0 Es decir que: 6x -12 < 0 =» x < 2 , es 

decir que la curva es cóncava en el intervalo ] —   ∞ , 2 

[.El Figura de esta función se muestra en la figura 18. 

 

Figura 18. Función Cóncava y Convexa 

 

CRITERIO DE LA PRIMERA DERIVADA 

 

1. Halle la primera  derivada de la función y’(x)  

2. Iguale la primera derivada a cero y’(x) = 0  

Encuentre las raíces reales.  Estas raíces son los 

“valores críticos” xc.  

3. Analice los valores críticos.  

Para eso: considere los valores críticos uno por uno. 

Representando estos valores sobre el eje de abscisas, de 

esta manera se establecerá un cierto número de 

intervalos a analizar.  
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Determine el signo y’ en cada uno de los intervalos, un 

poco a la izquierda y un  poco a la derecha de cada valor 

crítico xc.  

Si el signo de y’ pasa de + a –, entonces la función tiene 

un máximo para ese valor crítico xc.  

Si el signo de y’ pasa de – a +, entonces la función tiene 

un mínimo para este valor crítico.  

Si el signo “no cambia” la función no tiene ni máximo 

ni mínimo para el valor considerado. 

 (Leithold, L. , 1992) 

 

 CRITERIO DE LA SEGUNDA DERIVADA: 

  

1. Halle la primera derivada de la función y’(x) 

 

2. Igual a cero y’(x), resuelva la ecuación y’(x) = 0, las 

raíces reales son los valores críticos de la variable xc.  

 

3. Halle la segunda derivada y’’(x)  

 

4. Sustituya en la segunda derivada, en lugar de la 

variable, cada uno de los valores críticos obtenidos.  

Si y’’(xc) < 0, la función tiene un máximo para ese valor 

crítico  

Si y’’(xc) > 0, la función tiene un mínimo.  
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Cuando y’’(xc) = 0, o bien no existe máximo o mínimo, o este 

procedimiento no es aplicable, aunque todavía puede existir un 

máximo o un mínimo . En este caso se debe aplicar el primer 

método, que es el fundamental.  

 

Se recomienda utilizar el segundo método cuando la obtención 

de la segunda derivada no es demasiado larga, este método por 

lo general es el más conveniente.  

No debe confundirse la concavidad con los conceptos de 

crecimiento y decrecimiento de funciones. 

 

Una función es cóncava puede ser creciente o decreciente en 

ese intervalo igualmente una función que es cóncava puede ser 

creciente o decreciente, así. 

 

 

 

 

 

    

Cóncava y decreciente                           Cóncavo y creciente     

convexa y creciente          convexa y decreciente  

 

Figura 19. Concavidad y Convexidad 

(Leithold, L. , 1992) 
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 PUNTO DE INFLEXIÓN. 

Es un punto en el cual la curva pasa de cóncava a convexa o 

viceversa 

A   continuación, anotemos una regla para llevar los puntos de 

inflexión de la curva Y = f(x). 

 

La regla comprende también instrucciones para examinar el 

sentido de la concavidad. 

 

- Calcule Y” (x) 

- Haga Y” (x) = 0 y calcule sus raíces estos valores de Xo 

serán puntos de cambio de curvatura (considere 

únicamente las raíces reales) 

- Realice un análisis de cada Xo para valores un poco 

menores y un poco mayores si f”(x) cambia de signo si 

tenemos un punto de inflexión 

Esto equivale a que f””(x) ≠ 0 (cuando exista tercera 

derivada) 

- Cuando f” (x) es positiva, la curva es cóncava + 

Cuando f” (x) es negativa la curva es convexa – 

Así por ejemplo en la curva: 
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Figura 20. Puntos de Inflexión 

 

 EJERCICIOS RESUELTOS: 

 

1.   Indique los intervalos en los cuales la curva es creciente y 

decreciente si  

 

f (x) = 2x3 + 3x2 – 12x – 7  

 

calculamos y’  

 

 y’ = 6x2 + 6x – 12 = 6 (x2 + x – 2)  = 6 (x + 2) (x – 1)  

 

calculamos valores críticos  xc, cuando y’ = 0  

 

     0 = 6 (x + 2)  (x – 1)  

            x=-2          x=1 

 

calculamos puntos críticos, reemplazando  xc en y (x)  
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Y(- 2) = 2 (- 8) + 3 (4) – 12 (- 2) – 7  = - 6 + 12 + 24 – 7  

Y(- 2) = 13  

                                Pc1 = ( - 2, 13)  

 

 Y(1)  =  2 (1)  + 3 (1) – 12 (1) – 7 

 

 Y(1)  =  2 + 3 – 12 – 7  = - 14  

 

                                                 Pc2 = (1, - 14 )  

Hacemos un análisis de y’ (x) muy cerca de xc para saber si son 

máximos o mínimos  

- 3 - 2  - 1    0 1 2  

+ - -  ++ -    ++ -   +++ 

   +       -       -     +   

> 0  C  < 0  D   < 0  D  > 0  C  

 Max      Min  

Ejemplo: con (-3) 

y’=6(x+2)(x-1) 

y’= + (-) (-)  

Calculamos puntos de inflexión cuando y’’ (x) = 0  

 Y’’ (x) = 12 x + 6  

 0 = 12 x + 6  

 0 = 6 (x + 1)  

 x = - 1 

            y(-1) = - 2 + 3 + 12 – 7 = 6    P I = (- 1, 6)  
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Esbozamos la gráfica de la curva          

 

                                 Pc1 

                                                                     13 

 

                                                                                                                      

CONCAVA 

                        C                                 D 

                                                        

 

                                             PI 
                                                                                   Vc2                                                  
                                                  -2   -1             1 
                                               Vcx 
                                                                                       C 

Figura 21. Función Cóncava y Convexo  

                                         

                                            CONVEXA 

 

 

 

2.- Dada la función y = 3x4 – 8x3 – 6x2 + 2 

 

y’ = 12x3 – 24x2  + 12x 

  

0 = 12 (x3 – 2x2 + x)  =>  12x (x2 – 2x + 1) 

 

0 = 12x (x – 1)2                   y’   -∞       0       1       ∞ 

 

       -       +       + 

12x  = 0  (x – 1)2 = 0  

 

Xc1 = 0   Xc2 = 1    MIN 
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Pc (Xc ; f(Xc)) 

      (- ∞ ; 0)   D 

Pc1 (0 , 2)   MIN    (0 ; 1 )     C 

 

Pc2 (1 , 3)     (1 , ∞)      C 

 

y” = 36x2 – 48x + 12                                                  

                                              

              0 = 12(3x2 – 4x + 1)  

 

 

 

                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   Figura 22.  Valor Mínimo 

0 = 12 (3x – 3) (3x – 1)           

      3      

  Pc(0 , 2) 

        

  

      X1 = 1       X2  = 1/3 

 

 y”   1/3          1 

 

        +             -             +    

           1          2 

Pi1 = (1 ; 3)                         Pi2 = (1/3 ; 2,4) 
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3.-Dado la curva y = 3x4 – 10x3 – 12x2 + 12x – 7. Determine 

los puntos 

 y’ = 12x3 – 30x2 – 24x + 12 

            0 =  12x3 – 30x2 – 24x + 12 

 y” = 36x2 – 60x – 24 

0 = 12 (3x2 – 5x – 2) 

0   =  12 (3x – 6) (3x + 1)                                                       2 

    3    

          

     x = 2 x =  - 1/3  

yi1 = -63    yi2 = - 11,92            (-11,92 ; -1/3) 

 

 

                                                     Figura 23.  Varios Mínimos 

y”     -∞ - 1/3     2        +∞ 

   3x + 1      -            +         + 

x – 2       -            -          +    

  P2 (- 63 , 2) 

        +           -          + 

 

4.-Dado la curva y = x4 – 6x + 2 

 

 y’ = 4x3 – 6 

 

 0 = 4x3 – 6 

  

 4x3 = 6                                             ( )2;0  

 

 x3 = 3/2  

 

 Xc =   3 3/2 = 1,14      Yc = - 3,15   

 Pc (1,14 ; - 3,15) 

 

 y’    1 3 3/2         2 

  -          +   

    MIN 

  

                                                        Figura 24.  Intersección 
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y” = 12x2 

  

0 = 12x2 

 

x = 0 

 

 y”(x)  -1    0     1 

 

         +      + 

        Cv     Cv 

 

                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                     Figura 24.  Sin punto de Inflexión 

 

 

                                            

 

 

 

 

 

                                                   Figura 25.  Curva Creciente 
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 OPTIMIZACIÓN. 

 

Una de las aplicaciones más importantes del cálculo 

diferencial, se presenta en los llamados problemas sobre 

máximos y mínimos es un instrumento fundamental para 

minimizar y maximizar determinado fenómeno, es decir 

obtener un resultado óptimo para un conjunto de posibilidades. 

En un problema de optimización tenemos un objetivo, es decir 

el parámetro o la cantidad que deseamos maximizar o 

minimizar y además una o varias alternativas que son las 

restricciones propias de cada problema. 

Cada vez que se empleen palabras como: más grande, mayor, 

más pequeño, mejor, máximo rendimiento, máximo alcance, 

mínimo costo, mínimo tiempo, etc. podemos traducirlas al 

lenguaje matemático en términos de máximos y mínimos. 

 

Es necesario que recordemos que:  

- Circulo : perímetro = 2  r  área =  r2      

- Sector Circular:   área = r2   
2


  = ángulo del centro 

medido en radianes.   

- Trapecio :  área =  (b + B) h   

                                   2 

- Cilindro recto circular de altura h y radio basal r:  volumen 

=   r2 h   

superficie lateral =  2 r h    



 
   MATEMÁTICA II APLICADA A LA ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS 

 
      

133 

 

- Cono recto circular de altura h y radio basal r :  

 

volumen = 
3

rh 2
; superficie lateral =  rL 

 con 22 hr   L +=  

Esfera de radio r:  volumen 
3

r4 3
=  superficie 2r4=  

A continuación, enumeremos los pasos guías que se debe tomar 

en cuenta en la resolución de este tipo de problemas. 

 

1. Traducir al lenguaje matemático el enunciado del problema. 

Para ello: 

 

a) Trace una gráfica de ser necesario 

b) Asigne una letra a cada una de las cantidades que aparezcan 

en el problema 

 

2. Seleccionar la cantidad o maximizar o minimizar y 

expresarlo en función de las otras. 

 

3. Si la forma que se obtiene depende de dos o más variables se 

debe eliminar por sustitución hasta que sólo dependan de una 

sola variable. 

Para ello se usan las condiciones que se deriven del enunciado. 

4. Cuando la función este puesto en una sola variable, bastará 

con encontrar su máximo y mínimo. 
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Para calcular el máximo o mínimo aplicar el criterio de la 

primera y segunda derivada. 

 

  y = f(x)     

  y = f(x) 

 

calcule  y’(x) y factor     

  y’= ? 

haga   y’(x) = 0 resuelva y obtenga valores críticos

   y”= ?? 

calcule y”(x)      

 0 = f’(x)→ y”→ ∞ 

sustituya y”(x) los valores críticos  

   Xi 

 si y” (Xc)  <  0 ➔  MÁX.    

 y”(Xi)→y”>oMIN 

 si y” (Xc)  >  0 ➔  MIN 

 

         y” < o MÁX. 

 

Nota: todos estos problemas una vez traducidos al lenguaje 

matemático se reducen a encontrar una "x" para que la función 

f(x) sea máximo o mínimo. 
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CAPÍTULO IV 
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APLICACIONES 

 

EJERCICIOS RESUELTOS  

 

1.  Encontrar dos números tales que su suma sea 60 y su 

producto sea máximo  

 

Traduciendo al lenguaje matemático 

X + Y  =  60    

        P = X.Y  

 

Como P esta en función de dos variables nos 

servimos de  X + Y = 60  

 

Y = 60 – X  

 

En P  

 P = X ( 60- X)  

P(X)  = 60X – X2       

   

                        Calculamos producto máximo  

  P’(X) = 60 – 2 X  

  0 =  60 – 2 X  

  X  = 30  
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                 Encontramos el valor crítico de la segunda derivada  

  P’’(X) = - 2  

  P’’(30) = - 2 < 0  max.  

                        

                       Por lo tanto: 

  X  = 30  

  Y  = 30  

    P  = (30) (30)  = 900.  

 

2. Encontrar dos números tales que su suma sea 20 y de tal 

manera que el cuadrado del primero por el cubo del 

segundo sea máxima.  

 

             Traduciendo de lenguaje 

X + Y = 20   

X2 Y3   = P  

  

            P depende de dos variables, debemos hacer que 

dependa de una sola variable  

 Entonces nos servimos  de  X + Y = 20  

  X = 20 – Y  

  

            Sustituimos en P  

  P = (20 – Y)2  Y3    

  

             Pasamos a calcular su producto máximo  
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  P(Y)  = (20 – Y)2   Y3    

  P’(Y) = 2 (20 – Y) (- 1) Y3   +  (20 – Y)2  3Y2   

  0  =  (20 – Y)   Y2   ( - 2Y + (20 – Y) 3)  

  0  =  (20 – Y)   Y2   ( - 2Y + 60 – 3Y) 

  0  =  (20 – Y)   Y2   ( - 5Y + 60)  

  0  =  5 Y2   (Y – 20) (Y – 12)  

   Yc  = 0    Yc  = 20  Yc  = 12 

Chequeamos : 

  P’(Y)   antes y después de Yc            

 - 1  0 1  11 12 13 

 19 20 21 

 + - -   + - -   + - -   + - +  

 + - +   + + +  

   +      +      +      -  

    -       +  

  Max.    Min.  

Por lo tanto, 

  Y  = 12  para producto máximo  

  X  =  8  

 P  = (8)2   (12)3  = 110592   
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3. De todos los rectángulos de perímetro 20 m.  ¿Cuál es el de 

área máxima? 

Si nuestro rectángulo es  

 

   Y  

 

          X  

                                                  Figura 26. Rectángulo 

 

Entonces el área es   A  =  X . Y  

 El área depende de dos variables (debemos hacer que 

dependa de una sola variable)  

 Para eso nos servimos del otro dato  que es el perímetro.  

  P = 2X + 2Y  = 20  

   X + Y  =  10 

  Y  =  10 – X  

Sustituimos en la expresión del área, con lo que nos queda.  

  A(X)  =X (10 –X)  =  10X –X2      

 Pasamos a calcular su área máxima  

 A’(X)   =  10 – 2 X  

  0 =  10 – 2X  

 2X  =  10  

 X  =   5    valor crítico.  

 A’’(X)  = - 2  

 A’’(5)  = - 2 < 0   es máximo.  
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          Por lo tanto las dimensiones del rectángulo son: 

 X = 5    Y = 5  

 

4.- Una caja rectangular sin tapa debe ser construida de la 

siguiente manera una plancha de espesor de 10 x 10 cm, se lo 

hará un corte cuadrado en cada esquina como indica en la fig. 

y se dobla por las líneas para que la caja encierre el máximo 

volumen posible.
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5. - Si tres lados de un trapecio miden cada uno 10cm como se 

indica en la fig 1 cuenta debe medir el cuarto lado para que 

el valor del material con que se fabrique sea max. 

 

 

(Granville, W., 1985) 
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6.- Hallar las dimensiones del rectángulo de área máxima que 

se puede inscribir en una circunferencia de radio S  

 

   A 

 

                                                r 

                                                                                   B 

 

 

        Figura 29. Rectángulo Inscrito en la Circunferencia 

                                                                                                                               

A         

                            

 r  

A del cuadrado   =  x . y     

 B  

Para determinar la relación entre x . y  consideremos                                          

O                                   

 

                                                r 

 

 

y                          O             r = s                          

 

 

 

                                      x  
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De la figura   s OA     
2

x
 OB       

2

y
AB ===                         

 Por Pitágoras.   (O A)2  =  (O B)2   +  (A B)2    

22

2

y

2

x
25 








+








=  

luego       22
22

yx100
4

y

4

x
25 +=+=  

 
2x100y −=  

 Reemplazando en   A  =  x . y  

A(x)  
2x100x −=  

A’(x)  

2

2

2

2
2

2

2

x100

x2100

x100

x
x100

x1002

x2
x100

−

−
=

−
−−=

−

−
+−=  

50         xx21000           
x100

x2100
0 2

2

2

=−=
−

−
=  

( )
( )

Max0
x100

x1002

x2
x2100x100x4

x''A
2

2

22


−

−
−−−−

=  

Por lo tanto, 

50y                  50x ==    (Granville, W., 1985) 
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7.-Hallar las dimensiones del depósito cilíndrico sin tapa de 1 

m3 de capacidad, de manera que el costo del material con que 

se fabrique se reduzca al mínimo.  

 

Traducido al lenguaje matemático, necesitamos una superficie 

que sea mínima.  

Graficando  

                                                                                           

2    r 

 

 

                                                                                                       h                                                                                                               

h        

 

 

 

  

                      Figura 30.  Depósito Cilíndrico 

 

Superficie = superficie lateral + superficie base.  

La función superficie  S  depende de dos variables  r y h . 

debemos hacer que dependa de una sola variable, para eso 

tomamos en cuenta el otro dato.  

Volumen  =  1m 3  =   r2 h  

r 

r 
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De donde   
2r

1
h


=         

Sustituimos en la expresión de la superficie. 

22

2
r

r

2
r

r

1
.r2S +=+


=  

      S(r) =  2 r – 1 +   r2          

calculamos el mínimo  

S’(r)  = - 2 r – 2  +   r                                                      

    0  =  - 2 r – 2   +  2   r                                            

               r 2
r

2
0

2
+

−
=  

    
2

3

r

r22
0

+−
=  

   2  =  2     r3   

   3
1

r


=    valor crítico  

 

  S’’(r)  =  4  r - 3  +    2    

 .Min06242

4

1

41
''S 3 =+=+=
















 

Por lo tanto las dimensiones son: 
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

















=


=
2

3

3

1

1
 h              1r  

 (Granville, W., 1985) 

8.-Dos postes verticales de 15 y 20 m están separados 21 m el 

extremo superior de cada una, están unido mediante un tirante 

a una estaca situada en el suelo y en línea recta entre los 

postes ¿En qué lugar debe colocarse la estaca para que el 

tirante tenga una longitud total mínima?   

                                                     L2=    400  + (21 – x)2 

 

      L1=   225 + x2 

                    20m 

 

         15m 

 

 

                             x         21     x 

            21 

 

             Figura 31.  Postes Verticales 

 

 

LT = L1 + L2 

 

LT (x) =      225 + x2   +     400 + (21 – x) 2  ➔   400 + 441 – 42x2 + x2 

 

LT (x) =      225 + x2   +     x2  – 42x + 841 

 

L’T (x) =            x           +          x – 21        1 

  225 + x2          x2 – 42x + 841 

 

          0 =            x           +          x – 21        1 

  225 + x2          x2 – 42x + 841 
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                           x           +          21 - x        1 

  225 + x2          x2 – 42x + 841 

 

 

                           x2           +          (21 – x)2        1 

  225 + x2          x2 – 42x + 841 

 

x4 – 42x3 + 841x2  = (x3 – 42x + 441) (225 + x2) 

 

x4 – 42x3 + 841x2  = x4 – 42x3 + 666x2 – 9450x + 99225 

 

     175x2 + 9450x – 99225 = 0 

 

 x2  + 54x – 567 = 0 

 

  (x + 63) (x – 9) = 0 

      x = -63    x = 9 

 

 

(Granville, W., 1985) 

 ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE  

 

- Para un correcto aprendizaje de esta unidad, se debe realizar 

una lectura cuidadosa de cada uno de los temas tratados en su 

totalidad.  

 



 
   MATEMÁTICA II APLICADA A LA ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS 

 
      

148 

 

- Para su auto evaluación es recomendable que vuelva a 

ejercitarse repitiendo los ejercicios desarrollados 

 ACTIVIDAD DE AUTO EVALUACIÓN 

 

- La resolución de los ejercicios resueltos se la debe hacer paso 

a paso, no mirar el texto, pero pudiendo utilizar el formulario. 

Una vez finalizado el ejercicio compare el resultado obtenido 

con el del texto, sino coinciden, repita el ejercicio.  

(Estevez, B., 2015)  
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CAPÍTULO V 
 

 

 
LA INTEGRAL 

 

Integración:  

 

En el cálculo diferencial hemos atendido a calcular las 

derivadas de una función F´(x) → F(x) cuya operación se 

denota 
dx

d
 F (x)=F´ (x), (F´ (x)=

dx

d
) 

El problema del cálculo integral de pende de la operación, 

inversa es decir hallar una función F(x) cuya derivada sea F(x) 

por lo tanto el cálculo integral es la operación inversa al cálculo 

diferencial si F(x) es la derivada de F(x) la diferencial de F(x) 

se representan mediante el símbolo de F’(x) dx. 

Por el diferencial de la variable dependiente podremos 

remplazar. 

 

Ejemplo: 

 

1)
dx

d
 F(x)= x 

3
 

dF(x)=3x
2
dx 

 

2) F(x)=sen x  

dF(x)= cosx dx 

 

3) F(x)=arc tgx  

dF(x)= 
21 x

dx

+
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de tal manera podemos del cálculo integral. 

 

La función F(x) que se obtiene se llama una integral de la 

expresión diferencial dada, el procedimiento para hallar se 

denomina integración, la operación se indica mediante el signo 

∫ 

   

  ∫ F(x) dx = F(x) 

 

 

OPERACIONES CONTRARIAS 

 

Ejemplos: 

 

1) F(x)= x 
3
 , F´(x)dx =3 x

2
dx,   = 3x dx x 3  

2)  F(x)= x 6  , F´(x)dx =6 x
5
dx,   = 6x dx x 6  

3) F(x)=sen x , F´(x)dx =cos xdx,   = x dx x cos sen  

4) F(x)=arctg x , F´(x)dx =

 =
++

 x arctg
11 22

dx
x

dx
dx

x

dx
 

 

 

CONSTANTE DE INTEGRACIÓN 

 

d (x dxx23 3) =  

 == 323 xdxx  

 

d ( ) dxxx 23 33 =+  

33 22 += xdxx  
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( )

 −=

=−

73

37d

32

23

xdxx

dxxx
 

La constante arbitraria ¨C¨ se denomina constante de 

integración, y es una cantidad independiente de las variables de 

integración puesto que podemos dar a C cuantos valores que 

queramos, es decir que las integrales de una F’(x) tiene una 

infinidad de integraciones que solo difieren de la constante de 

integración. 

 

 += cF(x)F(x)dx  

d ( ) dxxx 23 7 =−  

 −= 7xdx3x 32
 

 −= cxdxx 323  

 

  

FÓRMULA DE INTEGRALES 

 

 

1) ( )    −+=−+ dwdvdudwdvdu  

2)  = dvaadx  

3)  +
+

=
+

c
n

v
dvv

n
n

1

1

  

4) 
v

dv
 = ln v + c 

5)  += c
a

a
dva

v
v

ln
 

6)  += c
a

a
dva

v
v

ln
 

7) cedve vv +=  

8)  senvdv =-cos v + c 
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9)  += csenvvdvccos  

 

(Leithold, L. , 1992) 

 

CAMBIO DE VARIABLE 

  

∫  (𝑥 − 6)3 = 4𝑥3𝑑𝑥 

𝑣 = 𝑥3𝑑𝑥 

𝑑𝑣 = 4𝑥3𝑑𝑥                                        ∫ 𝑣3𝑑𝑣 =  ∫
𝑣4

4
+ 𝑐 

                                             

                                                                               (
𝑥4−6

4
)

⬚

+ 𝐶                                

INTEGRACIÓN POR PARTES 

 

Si u y v son funciones de la misma variable independiente 

tomamos según la segunda fórmula para la diferenciación de 

un producto. u dv + v du = d (u v) 

 

 

4 3

3

dxxdv

dxxv

udw
uvudv

=

=

−= 

 

Fórmula de integración por partes 

 

Tal vez no podamos integrar   u dv   directamente ero esta 

fórmula hace que su integración dependa de dv y también de 

du, que pueden ser formulas faciales de integración. Este 

método de integración por partes es uno de los más usados en 

el cálculo integral. (Purcell, E. y Varberg, D., 1993) 

 

Ejercicios:  
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Hallar la integral de:     x  ln x 

  

 xdxx ln  

          u = ln x                    dv = x dx 

hallar la integral de:                              
𝑑𝑥

𝑥
= 𝑥 ∫ 𝑙𝑛 𝑥 =

𝑙𝑛 𝑥
𝑥2

2
−  ∫

𝑑𝑥

𝑥
𝑥        ∫

𝑥2

2
−

1

2
∫ 𝑥𝑑𝑥                 

𝑥2 𝑙𝑛 𝑥−𝑥2

2
+ 𝑐 

1.  dxx 4  

    C
x

+=
5

5

 

 

2.  2x

dx
 

    
−= dxx 2  

    Cx +−= −1
 

    C
x
+−=

1
 

 

3. dxx 3
2

 

    C
x

+=
5

3 3
5

 

 

4. 
x

dx
 

    
−

= dxx 2
1

 

    Cx += 2
1

2  

    Cx += 2  

 

5.  3 x

dx
 



 
   MATEMÁTICA II APLICADA A LA ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS 

 
      

154 

 

    
−

= dxx 3
1

 

Verificar las siguientes integraciones. 

 

1. 
( )


−+

−

xxx

dxx

2

24
23

  

( )( ) ( ) ( )1212

24

+
+

−
+=

+−

−

x

c

x

b

x

a

xxx

x
 

 

    ( )( ) ( ) ( )211224 −++++−=− xcxxbxxxax  

               ( ) ( ) ( )xxcxxbxxa 22 222 −+++−−=  

               cxcxbxbxaaxax 22 222 −+++−−=  

               ( ) ( ) acbaxcbax 222 −−+−+++=  

 

   

 

  

( )
( )( ) ( ) ( )    +

−
−

+=
+−

−

1
2

212

24

x

dx

x

dx

x

dx

xxx

dxx
 

                              ( ) ( ) Cxxx ln1ln22lnln ++−−+= R/// 

                              
( )

C
x

xx
+

+

−
=

2

2

1

2
ln  

 

a+b+c=0 

-a+b-2c=4 

-2a=-2 

 

1=a  

1=b  

2−=c  

a+b+c=5 

-b+c=0 

-a=-3 

 

3=a  

1=b  

1=c  
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2. 
( )


−

−

xx

dxx
3

2 35
  

 

    
( )( ) ( ) ( )1111

35 2

−
+

+
+=

−+

−

x

c

x

b

x

a

xxx

x
 

 

    ( )( ) ( ) ( )111135 2 ++−+−+=− xcxxbxxxax  

                ( ) ( ) ( )xxcxxbxa ++−+−= 222 1  

                cxcxbxbxaax ++−+−= 222
 

                ( ) ( ) acbxcbax −+−+++= 2
 

 

    
( )
( )( ) ( ) ( )    −

+
+

+=
−+

−

11
3

11

35 2

x

dx

x

dx

x

dx

xxx

dxx
 

                              ( ) ( ) Cxxx ln1ln1lnln3 +−+++=  

                              ( ) Cxx +−= 1ln 23
 

 

3. 
( )


++

+

xxx

dxx

384

34
23

  

 

    

( )( ) ( ) ( )12321232

34

+
+

+
+=

++

+

x

c

x

b

x

a

xxx

x
 

 

    ( )( ) ( ) ( )3212123234 ++++++=+ xcxxbxxxax  

                ( ) ( ) ( )xxcxxbxxa 322384 222 ++++++=  

                cxcxbxbxaaxax 322384 222 ++++++=  

                ( ) ( ) acbaxcbax 3382242 ++++++=  

 

    
( )

( )( ) ( ) ( )    +
−

+
−=

++

+

12321232

34

x

dx

x

dx

x

dx

xxx

dxx
 

4a+2b+2c=0 

5a+b+3c=4 

3a=3 

 

1=a  

1−=b  

1−=c  
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( )( )

C
x

xx
+

++
−=

2

3212
ln

2

1

R///
 

 

(Granville, W., 1985) 

 

INTEGRAL DEFINIDA 

 

 

Para poder entender el teorema elemental del campo 

integral debemos en primer lugar conocer que es la 

integración indefinida. 

 

 

               Figura 32.  Integral Definida 

 

Si la curva AB de la función Y es el lugar geométrico 

Y=Φ(x) y si u es la medida del área CDEF donde du=Yd(x) 

donde remplazando en du= Φd(x))(1) 
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Nota: siendo el diferencial del área entre la curva del eje de 

las x y segunda ordenada “du” si integramos la primera 

función obtendremos que: 

 

                               = dxxdu )(  y = dxxu )(  

 

Si la integral de una derivada es igual a la función original 

más la constante de integración: 

 

 CxfuCxfdxx +=+= )(,)()( 2 

 

Cuando 

 

 u=0  x=a 

 0=f(x)+C 0=f(a)+C 

 

Donde f(x)=-C  C=-f(a)        C=- f(x)  

 

De la segunda expresión 

 )()()()( afxfxfxfu −==−= (3) 

 

El área CDEF que se pide es el valor de u cuando y=a y b 

el área será la siguiente 
b

a

Ydy  o también 
b

a

dxx)(  
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PASOS 

 

I PASO. – 

 

 Integrar la expresión o función diferencial dada. 

 

II PASO. – 

 

 Remplazar la variable en esta integral indefinida en 

primer lugar por el límite superior después por el inferior y 

luego restar el segundo resultado del primero.  

(Leithold, L. , 1992) 

 

Ejemplo: 

 

 

///
45

0
1

45
1

011

1

//20coscoscosx

//21
3

1

3

4

3

0 0

22

0

0

33
4

1

4

1

3
2

R
a

aa

a
arctg

aa

a
arctg

a

a

x
arctg

axa

dx

Rxdxsen

R
x

dxx

a a

=

−=









−=









=

+

=+−=−=

=−==









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///
3

56

3

8

3

64

3

2

3

4

3

2

33

4

2

3

4

2

2

Ru

x

dxx

=

−=

−=

=



Ejercicio 1. - 

 Hallar el área limitada por la parábola y=x2, en el eje de 

las x y las ordenadas x=2 y x=4. 

 

Datos: 

y=x2                             

Área= 

x=2  

x=4 

 

 

                            

                                           Figura 33.  Área Limitada 

 

Ejercicio 2.- 

Hallar el área limitada por el círculo en el eje de las x y 

las ordenadas x=-3 y x=4. 

Datos:                    Área=     

x2+y 2=25       

 

x=-3  

x=4. 

X Y 

2 

3 

4 

0 

4 

9 

16 

0 

//6.31

5

3

2

25
6

5

4

2

25
6

52

25
25

2

25

4

3

2

4

3'

2

R

arcsenarcsen

x
arcsenx

x

dxx

=









−−++=









+−=

−

−


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225 xy −=  

 

 

 

 

 

 

 

Hallar: 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

(Granville, W., 1985) 

 

 

 

 

 

 

 

 

X Y 

-3 

-2 

-1 

0 

1 

2 

3 

4 

9 

16 

0 

 

 

///13

3

2

23

13
23

10111

//
44

2

42424
)(

1

0

1

0'

11

1'

1

111

1'

444

0

422

0

422

0'

4
32

R

Carcsen
x

dx

x

dx

exxdxx
x

dx

R
aaaaaaxxaa

dxxxa

e
e

e

aaa

−=

+=








−

=−=
−

=−=−=−===

=
−

=







−=








−==−







−−−−−



 
   MATEMÁTICA II APLICADA A LA ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS 

 
      

161 

 

 

 

BIBLIOGRAFÍA 
 

 

 

Lara J., Arroba J. (1998). Análisis matemático. Centro de 

matemática. Universidad Central. 

 

Granville W. (1985) Cálculo diferencial e integral. Limusa. 

 

Demidovich B. y otros. (1985) Problemas y ejercicios de análisis 

matemático. Bandeirantes. 

 

Demidovich, B. (1980) 5.000 Problemas de Análisis Matemático. 

Paraninfo. 

 

Leithold L. (1992).  Cálculo con geometría analítica.  Mexicana. 

Purcell E. y Varberg D. (1993). Cálculo diferencial e integral. 

Prentice. 

 

 

Estévez, B. (2015). Trabajo de investigación. ITSA. FAE 

 


